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Alkusanat

Suomen ympdristokeskus on antanut 28.12.1995 ehdotuksen vesiensuojelun tavoiteohjelmaksi vuoteen
2005. Ehdotus vesiensuojelun tavoitteiksi sisiltid merkittivid ympiristopoliittisia kannanottoja.
Vesiensuojelun yleisind tavoitteina on huolehtia vesistdjen ja muiden vesivarojen tilasta ja
kiyttokelpoisuudesta sekéd suojella vesiluontoa. Suojelun tuloksellisuus riippuu ratkaisevasti siiti,
kuinka hyvin suojelua edistdvit periaatteet sisillytetiéin yhteiskunnan toimintoihin.

Peltoalueilta tulevan vesistokuormituksen viahentimisen tarve on viime aikoina tullut korostetusti esille.
Mikkelin l4#niin alueelta on médritetty ns. painopistealueet, joilla erityisesti on kiinnitettivd huomiota
maatalouden vesiensuojeluun. Maatalouden painopistealueiden vesiensuojelua edistetisin valtion ja
EU:n rahoituksella. Painopistealueiden vesiensuojelussa on péipiirteissdsn pyritty valuma- alue
kohtaisten suunnitelmien laatimiseen ja toteuttamiseen. Suunnittelussa on kiinnitetty huomiota
erityisesti alueiden erityispiirteisiin ja alueella vallitseviin olosuhteisiin. Suunnittelutarve on lihtenyt
monasti paikallisesti esiintyvistd hoito - ja kunnostustarpeista. Paikallisten asukkaiden ja
kylatoimikuntien rooli on ollut merkittdvd sekii hankkeiden alullepanijana, etti suunnitelman
toteuttamisessa ja eteenpéin viemisessi.

Viranomaistoiminta pyrkii nykyiselldin ohjaavaan ja neuvovaan rooliin, jossa kiytinnén
toteuttamistdihin osallistutaan yleensi vain laajoissa ja vaativissa vesistotoissa.

1. Johdanto

Vehmaskyldn Saarijdrven kalasto tuhoutui kevittalvella 1994 tidydellisesti happikadon seurauksena.
Syksylld 1994 tuli Mikkelin vesi- ja ympéristopiiriin (nyk. Eteld- Savon ympiristokeskus) valituksia
Vestjdrven kesdmokkilaisiltd jarven tilan muuttumisen vuoksi. Lylynjdrven sammaloitumisongelma
tiedostettiin jo 1980 luvun alkupuolella ja sammaleen esiintymistd kartoitettiin tuolloin. Lisko- ja
Loukeisen jédrvien rehevéityminen on kiihtynyt viimeisten vuosien aikana. Hanhijirven pohjoisosan
mataloituminen ja umpeenkasvu on edennyt vuosi vuodelta. Ongelma on tiedostettu aiemmin, mutta
yhteistyén puute on ollut suurin este sen ratkaisemiselle. Suunnittelualueen vesireittien sijainti
vedenjakajalla aiheuttaa sen, ettd ihmistoiminnan vaikutukset ulottuvat kohtalaisen laajalle alueelle ja
ovat havaittavissa helposti.

Vehmaskyldn Kkyldtoimikunta laittoi Mikkelin maalaiskunnalle aloitteen vesiensuojelu- ja
kunnostussuunnitelman laatimiseksi vuonna 1994. Mikkelin seudun kansanterveystyén kuntayhtymén
ympiristolautakunta on kisitellyt aloitteen vuonna 1994. Alkuvuodesta 1995 pidettiin Eteld- Savon
ympéristokeskuksen, Mikkelin seudun ympéristékeskuksen ja Mikkelin maalaiskunnan edustajien
kesken neuvottelu asiasta. Neuvottelussa sovittiin suunnittelutyd toteutettavaksi yhteistydssd ja
maédriteltiin suunnittelualueeksi valuma- alueet 4.164 ja 4.166, seké osa Hanhijirven pohjoisosaa.

Syksylla 1995 oli pddosin selvitetty alueella toteutettavat toimenpiteet ja suunnitelman ensimmiinen
versio oli valmis. Tédssd vatheessa Vehmaskylidn kyldtoimikunta pyysi Mikkelin maalaiskunnalta
rahoitusta kesilld 1996 Lylynjédrvelld toteutettaviin Kunnostustoimiin. Samalla aloitettiin
Vehmaskyldssd hoitokalastuksessa kiytettdvdn isorysdn valmistus Mikkelin kalastusalueen
rahoituksella. Tami suunnitelma esiteltiin  Vehmaskyldssd paikallisille asukkaille 17.3.1996.
Suunnitelmaan tehtiin muutamia muutoksia ja lisdyksid tilaisuudessa esitettyjen palautteiden
mukaisesti. Vehmaskyldn kyldtoimikunta on pitdnyt suunnitelmaa toimintaohjeena suorittaessaan
vesikasvien sammaleen ja mudan poistoa Lylynjirvests kesalld 1996.

Suunnittelutychén ovat osallistuneet Eteld - Savon ympiristokeskuksesta toimialapiillikké Pekka
Hikkinen, biologi Pertti Manninen, ympéristéteknikko Esa Rouvinen, harjoittelija Kalle Eskelinen ja
kalatalousteknikko Reijo Lihteenmiki. Liséksi kenttdtydskentelyyn osallistuivat tutkija Antero
Julkunen, seké opiskelijat Jani Kérpénen ja Pekka Pajalo. Mikkelin seudun ympiristokeskuksesta



tyohén on osallistunut limnologi Juha Tikka ja Mikkelin maalaiskunnasta kaavasuunnittelija Alpo
Leinonen. Tamén suunnitelman laatimisesta on vastannut kalatalousteknikko Reijo Lihteenmiki.

2. Suunnittelualue

Suunnittelualue kasittdd Saarijarven - Kauhjdrven (valuma-alue 4.166) ja Loukeisen - Lylynjdrven
(valuma-alue 4.164) reitit, sekda Hanhijarven Lylyn- ja Pekolan lahdet. Reitit sijaitsevat Mikkelin
pohjoispuolella Mikkelin maalaiskunnan alueella ja ne kuuluvat Vuoksen vesistdalueeseen. Valuma-
alueiden ldnsiraja on vedenjakajaa, joten pienilldkin alueen luonnossa tapahtuvilla muutoksilla voi olla
merkittidvd vaikutus vesistgjen tilaan.

Kuva 1 Suunnittelualue

2.1 Suunnittelualueen maankiytto

Tiedot suunnittelualueen maankéytésti on saatu Suomen ympiristokeskuksen koko maan valuma-
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alueita koskevasta selvityksestd. Kyseinen selvitys on tehty satelliittikuvausten avulla.

pelto 11,9%

jarvet 7,1%

trimibnt 2 A0L

metsd 59,1% ———taajamat 0,4%

~korvet ja rameaet 7,5%

~v8hapuustoinen alue 7,3%
avohakkuut 4,2%

Kuva 2 Suunnittelualueen maankiytti

Alueesta on metsidmaata yli 60 %, peltoa noin 12 % ja jérvid 7 %. Muiden alueiden osuudet vaihtelevat
noin puolesta prosentista ldhes 7,5 prosenttiin. Mikkelin maalaiskunnan maaperisti moreenin osuus on
Idhes 80 %. Suomaata on noin 10 %.

2.2 Saarijirven - Kauhjirven reitti 4.166

Reitti saa alkunsa Hujasensuon laidalta Léytynlammesta, josta vedet virtaavat Saarijirven Kautta
Vestjidrveen, johon yhtyy Taatiaisesta tuleva laskupuro. Vestjirvi laskee Laajan, Alaisen ja Karvaan
kautta Toplaseen, josta edelleen Sahijokea pitkin Kauhjidrveen. Kontinlampi laskee Leinakan kautta
Kauhjidrveen. Kauhjiarven vedet kulkeutuvat Myllyjokea pitkin Hanhijirveen. Reitti on esitetty
tarkemmin kuvassa 1. Saarijirven - Kauhjérven vesireitin valuma- alueen pinta- ala on 45,2 km? ja
jarvisyys 7,1 %

2.21 Valuma-alueen maankiytto

Tiedot valuma- alueen maankéytdstd on saatu Suomen ympiristokeskuksen koko maan valuma- alueita
koskevasta selvityksestd. Kyseinen selvitys on tehty satelliittikuvausten avulla. Reitin pinta- alasta on
metsimaata 59,1 % ja suota 7,1 %. Peltoa on 11,9 %. Valuma-alueen pinta-alasta on vesistdd 7,1 %.

pelte 11,9%

—Jarvet7,1%

A lomllbmi 77 AR

metsd 59,1% ———— —_— uiulamntﬁ.&%

——korvel ja cameoet 7,5%

PP —vahapuustoinen alue 7,3%
" avohakkuut 4,2%

Kuva 3 Valuma- alueen 4.166 maankiiytto



Tarkemmat numeeriset tiedot alueen maankéytdstéd ovat liitteens 3.

2.3 Loukeisen- Lylyjarven reitti 4.164

Reitti saa alkunsa valuma-alueen pohjoisosan suo-alueilta, joista vedet virtaavat Liskojirveen seki
Loukeiseen. Liskojarvi ja Loukeinen laskevat Lylyjdrveen, johon yhtyy mybs Avojirvesti tuleva
laskupuro. Lylyjdrvestd vedet virtaavat Lylynjokea pitkin Hanhijdrveen. Loukeisen - Lylynjirven
vesireitin valuma- alueen pinta- ala on 46 km? ja jirvisyys 10 %.

2.31 Valuma-alueen maankiytto

Tiedot valuma- alueen maankéytostd on saatu Suomen ympiéristokeskuksen koko maan valuma- alueita
koskevasta selvityksestd. Kyseinen selvitys on tehty satelliittikuvausten avulla. Reitin pinta-alasta on
metsdmaata 59,1 % ja suota 7,1 %. Peltoa on 11,9 %. Tarkemmat numeeriset tiedot alueen
maankaytdstd ovat liitteend 3.

vahipuusininen alue 13.8%

—pellol 9,2%
5 avohakkuut 4,8%

Veslsttt 11.4%

laimikol 3.5%

metsd 33,6%

".__korvet ja rimest 23.6%
toajamat 0.2%

Kuva 4 Valuma- alueen 4.164 maankiiytto

3. Vesitalous

3.1 Hydrologia

Kaiteran (1936 ) nomogrammia ja valuma- alueelta arvioituja valuma- arvoja kéyttden on laskettu
keskivirtaamat. Koska alueelta ei ole tehty tarkkoja virtaamamittauksia, tulee esitettyjd lukuarvoja
tarkastella po. virtaamia esittelevind suuruusluokkina. Saarijdrven - Kauhjirven vesireitin 4.166
valuma- alueen pinta- ala on 45,2 km? ja jirvisyys 7,3 %.

Lasketut virtaama- arvot ovat seuraavat:

MHQ = 3.2 m¥fs
MQ = 0,36 m’/s
NHQ=  0,05m's

Loukeisen - Lylynjirven vesireitin 4.164 valuma- alueen pinta- ala on 46 km® ja jérvisyys 10 %.



Lasketut virtaama- arvot ovat seuraavat:

MHQ = 2,7 m¥s
MQ= 0,37 m¥/s
NHQ = 0,07 m’/s

Suunnittelualueen vesistdjen vedenkorkeuksista ei juurikaan ole havaintoja. Lylynjidrvesti on olemassa
vedenkorkeuden havaintoja ajanjaksolta 1986 - 1990, seki syksyltd 1995 ja avovesikaudelta 1996.
Kuvassa 5 on esitetty olemassa olevat havainnot havaintojaksottain.
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Kuva 5 Havaitut vedenkorkeudet Lylynjdrvessd

Asteikon 0- piste on tasossa N60 + 111.74.

Veden pinnan korkeus on havaintojaksolla 1995 ( noin 2 kk ) noussut alimmasta tasosta 15 cm. Jarven
jéityminen on tapahtunut havaintojakson lopulla, jolloin pinnankorkeus on ollut tasolla Wp =
N60+112.14. Loukeisen ja Lylynjarven vedenkorkeudet on lisdksi havaittu vaaitsemalla 17.7.1996
kesin tulvatilanteen aikana. Tall6in Lylynjéarvi oli korkeudessa N60+112.35 ja Loukeinen korkeudessa
N60+112.38. Kyseiset vaaitsemalla tehdyt havainnot ovat Eteld- Savon ympiristokeskuksen tekemié.

Seuraavassa on esitetty taulukko suunnittelualueella tehdyistd vesistojérjestel yista.

Taulukko 1 Vesistdjérjestelyt suunnittelualueella

Nimi Pvm Luvan mydntiiji Toimenpide Muuta

Liskon lasku 21.6.1917 3. Maanviljelyins.piiri  laskettu 0,5 m Liskonpuroa perkaamalla
Alaisen ym. lasku 19.10.1936 Laskettu 30- luvulia
Tolvalanjoen perkaus  26.5.1954

Vestjirven lasku 2.2.1960 Maataloushallitus laskettu 0,75 m Sahinojaa perkaamalla
Taatiaisen lasku 17.5.1961 Maataloushallitus lasketty 0,52 m Ojittamalla.

Sahinjoen perkaus 20.12.1965 Maataloushallitus Kauhj. laskettu 0,04 m

Alaisen ym. laskusta ja Tolvalanjoen perkauksen suorittajista ja luvan myontijisti ei ole tietoja Etela-
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Savon ympiristokeskuksen arkistossa. Tolvalanjoen ( Lylynjédrven laskujoen ) perkauksien tekotavasta
ja vaikutuksista ei ndin ollen ole tarkempaa tietoa. Uittopadotukset ovat vaikuttaneet aikoinaan
vedenkorkeuksiin ja myods rantapenkereiden syntymisiin. Vehmaskyldn kyldtoimikunta on tehnyt
aloitteen lokakuussa 1995 Lylynjirven vedenkorkeuksien muuttamiseksi. Hanketta on kisitelty
myShemmin kohdassa 8 Hoitosuunnitelma. Moniin puroihin on perkausten jilkeen rakennettu
pohjapatoja estdmiiin vedenpinnan liiallista laskua. Tillaisia patorakennelmia on ainakin Lylyjirven,
Avojdrven, Kauhjédrven, Saarijdrven Latvalammen ja Vestjdrven laskupuroissa. Patojen laillisuutta ej
ole tutkittu, mutta kokonaisuuden kannalta katsottuna ne tulisi laillistaa, tai purkaa pois. Monasti padot
ovat syntyneet puroihin poikkeuksellisen kuivina kesinid. Rakennelmia ei ole useinkaan purettu pois
vesitilanteen parannuttua, joten vedenkorkeudet ovat vuosien kuluessa vakiintuneet nykyiselle tasolle.

3.2 Veden laatu

Tiedot perustuvat Loukeisen - Lylynjérven reitin osalta pédosin Eteld- Savon ympiristokeskuksen
seuranta- aineistoon ja Saarijirven - Kauhjédrven reitin osalta Mikkelin seudun ympiristékeskuksen
uudempaan ja osin Eteld - Savon ympéristékeskuksen vanhempaan vedenlaatuaineistoon. Mikkelin
seudun ympiristékeskuksen tutkimuksien nédytteenotosta ja raportoinnista on vastannut ympéris-
tékeskuksen limnologi Juha Tikka. Analysointi on tehty ympiristokeskuksen elintarvike- ja
ympiristélaboratoriossa. Eteld-Savon ympiristokeskuksen ottamat niytteet on tutkittu ESA:n
laboratoriossa ja néytteenotosta ovat huolehtineet néytteenottoryhmit ja raportoinnista on vastannut
biologi Pertti Manninen. Havaintopaikat on merkitty jiljempini olevaan karttaan ( kuva nro 6 ).
Tekstissd oleva numerointi vastaa havaintopisteiden numerointia kartalla.

3.21 Saarijiirven-Kauhjiirven reitin ( 4.166 ) jirvet

Loytty, havaintopaikka 27

Niéytteet on otettu jarvestd 27.7.1993 sekd laskupurosta 11.4. ja 17.5. 1994.

Loytty on matalahko, suhteellisen vahdhumuksinen ja ravinteisuudeltaan karuhko lampi. Eriin ranta-
asukkaan kuvauksen perusteella lammessa on mahdollisesti ollut 1990-luvun alussa limalevai. Loytyn
laskupurossa oli keviilld kohonneita ravinnepitoisuuksia ja merkkejd hajakuormituksesta, jotka lienevit
huuhtoutuneet puron ldhivaluma-alueelta sulamisvesien mukana.

Saarijdrvi, havaintopaikat 24 ja |

Saarijdrven veden laatuun liittyvit virkistyskayttdedellytykset olivat vuosina 1992-94 viilttivit, ajoittain
pahimpaan levaaikaan jopa ldhes sopimattomat. Rehevdityminen on aiheuttanut jirvessé talvisista hap-
pikatoa, kalakuolemia ja kesiisin levikukintaa. Rehevin Saarijédrven tilaa ja hajakuormitusta on tarkas-
teltu erillisessd Mikkelin seudun ympdristékeskuksen toimesta vuonna 1994 julkaistussa raportissa.
Vuonna 1995 kesilld levitilanne on mm. ranta-asukkaiden kertoman mukaan ollut aikaisempia kesii
parempi ja vesi on ollut silmémaériisesti kirkkaampaa.

Vestjirvi, havaintopaikka 26

Vestjidrven niyte on otettu 19.7.1995, jolloin veden hygienia- ja happitilanne oli hyva. Vesi oli
runsashumuksista, happamuudeltaan ldhes neutraali ja happamoitumisen suhteen puskurikyvyltisin
hyvii. Matala Vestjdrvi on melko rehevi, niytteenottohetkelléd fosforiarvo oli 31 pg/l ja klorofylliarvo
perdti 21 pg/l.

Taatiaisen laskupuro, havaintopaikka 25

25.7.1995 otetun purondytteen mukaan lammen vesi oli runsashumuksista, lievdsti hapanta ja
happamoitumisen suhteen puskurikyvyltisn hyvaa. Happitilanne oli vilttdvén ja tyydyttdvin rajamailla
(67 kyll.%). Veden fosfori- ja typpiarvot ilmentédvét melko rehevai vesistod.
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Laaja, havaintopaikka 2

Laajalla on ollut happitalousongelmia. Jirven happitilanne oli 14.2.1995 vain vilttavi, silld koko
vesimassassa oli melko voimakas hapenvajaus. 19.7.1995 piillysveden happitilanne oli hyvi, mutta
pohjan lidhelld (5 m) oli lzhes happikato.

Laaja on runsashurnuksinen ja nikdsyvyys oli talvella vain 0,5 m. 1990-luvun tutkimuksissa vedelld on
ollut happamoitumista vastaan hyvi puskurikyky. Vuoden 1995 ravinne- ja klorofylliarvojen (klorofylli
22 pg/l) perusteella jirvi on rehevoitynyt. Levituotannon kiihtyminen aiheutti kesilld veden sa-
mentumista. Veden hygieeninen tilanne oli esim. uimisen kannalta hyvi.

Alainen, havaintopaikat 3 ja 4

Alainen on alueen muihin vesistdihin verrattuna poikkeuksellisen syvd, maksimisyvyys runsaat 20 m.
Alaisen vesi on ollut 1990-luvulla (31.5.1993 ja 18.7.1995) runsashumuksista, jonkin verran hapanta ja
happamoitumisen suhteen puskurikyvyltiin hyvida. Vuoden 1981 helmikuussa laskupuron vesi oli
puskurikyvyltiin tyydyttivd. Heindkuussa 1995 Alainen oli fosfori- ja klorofylliarvojen perusteella
lievisti rehevditynyt ja pohjan ldhelld, 20 metrissé oli selva hapenvajaus.

Karvas, havaintopaikka 5

Karvas-jdrvesti niyte otettiin 19.7.1995. Vesi oli runsashumuksista, happamuudeltaan 1dhes neutraali
ja happamoitumisen suhteen puskurikyvylt4sin hyvii. Fosfori- ja klorofylliarvojen perusteella lammen
vesi oli rehevditynyt. Happitilanne oli melko hyvi, joskin pohjan lahelld, kolmessa metrissé oli selvé
hapenvajaus. Vesi oli hygieenisesti hyvélaatuista. 31.5.1993 happamoitumistutkimusten mukaan vesi
selvésti hapanta (pH 6,1- 6,4), mutta ei muutoin poikennut timin vuotisesta tilanteesta. Erdin
kesiamokkildisen kertoman mukaan lammessa on ollut limalevia.

Leinakka, havaintopaikka 6

Matalan ja ruskeavetisen Leinakka-jirven happitilanne oli ndytteenottohetkelld 25.7.1995 hyvi. Vesti oli
runsashumuksista, lievisti hapanta ja happamoitumisen suhteen puskurikyvyltéin tyydyttavis. Jérvi oli
rehevoitynyt: levimiiiristd kertova klorofylliarvo oli 23 pg/l ja fosforiarvo 30 pg/l. Vedessi oli lievi le-
visamennus. 15.10.1987 otetun niiytteen veden laatu ei oleellisesti eronnut timén vuotisesta tilanteesta.

Kauhjirvi, havaintopaikka 7

25.7.1995 otetun ndytteen mukaan Kauhjidrven happitilanne oli péillysvedessid hyvi, mutta pohjan
lihelld oli voimakas hapenvajaus aiheuttaen ravinteiden ja raudan liukenemista pohjasedimentistd. Vesi
oli runsashumuksista, lievisti hapanta ja happamoitumisen suhteen puskurikyvyltddn tyydyttavéa, Jarvi
oli ravinne- ja klorofylliarvojen perusteella lievisti rehevéitynyt. Veden hygieeninen tila oli hyvi.
16.9.1971 otetun ndytteen veden laatu ei oleellisesti eronnut tAmén vuotisesta tilanteesta. Kesilld 1996
Kauhjirvessi kerrottiin esiintyneen levii, joka oli haitannut mm. uimista ja mattojen pesua.

3.22 Loukeisen-Lylyjirven reitin ( 4.164 ) jirvet

Loukeiseen laskeva puro, havaintopaikka 12
Vesi on hyvin ruskeaa, humuspitoista, viriarvon mediaani 300 mg Pt/l ja ravinnepitoisuudet ovat
korkeita, kokonaisfosforin mediaani 56 pug P/l ja kokonaistypen mediaani 1100 pug N/1. PH on alhainen
ja veden puskurikyky on vilttiva/tyydytiiva.

Loukeiseen laskevat purot, havaintopaikat 9, 10 ja 11

Puroista ja ojista on olemassa vain yhdet néytteet, jotka on otettu syysylivaluman aikaan 27.10 1986.
Niiden ojien vesi on runsaan humuspitoista, vdriarvot 125 - 250 mg Pv/l. Kokonaisfosforipitoisuus on
ojissa ollut varsin kohtuullisella tasolla, 12 - 21 pg P/, joka vastaa ldhinnd luonnontilaisten
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suoperdisten valuma-alueiden luonnontilaisia arvoja. Typpipitoisuudet ovat olleet hieman korkeampia.
PH on ojassa 11 ollut ajankohtaan ndhden kohtuullisella tasolla, pH 5,5 ja puskurikyky lahinni
vilttdvi. Ojissa 9 ja 10 veden puskurikyky on ollut huono, alkaliniteetti 0 mmol/l ja pH 4,i- 4,2 eli
hyvin hapanta, 1ahinné sadeveden tasoa.

Loukeinen, havaintopaikka 13

Vesi on ruskeaa, humuspitoista, vériarvon mediaani 200 mg Pt/l. Ravinnepitoisuudet ovat korkeita,
kokonaisfosforin mediaani 43 pg P/l ja kokonaistypen mediaani 1100 pg N/I. PH on alhainen ja veden
puskurikyky on vilttdvi/huono. Hapenvajausta havaitaan selvisti ldhinnd lopputalvella ja
ddriolosuhteissa on olemassa talvinen happikadon vaara. Jarven happitilanne on heikentynyt
havaittavasti 1990- luvun alkupuolella ja puskurikyky parantunut. Syynd voi olla orgaanisen
kuormituksen tai jdrven perustuotannon lisdintyminen. Niihin muutoksiin voivat olla syyni
vuosikymmenen vaihteen poikkeukselliset sddoloista, mm. leudot talvet.

Loukeisen laskujoki, havaintopaikka 15

Vesi on hyvin ruskeaa ja humuspitoista. Viriarvon mediaani 240 mg Pt/l ja ravinnepitoisuudet ovat
korkeita. Kokonaisfosforin mediaani 39 pug P/l ja kokonaistypen mediaani 850 pg N/I. PH on alhainen
ja veden puskurikyky on vilttavia/huono. Happitilanne on kohtalaisen hyva.

Liskojérvi, havaintopaikka 14

Vesi on kohtalaisen humuspitoista, viriarvon mediaani 90 mg Pt/l. Ravinnepitoisuudet ovat kohtalaisen
suuria, mutta eivit tillaiselle jarvelle mitenkéin poikkeuksellisia. Kokonaisfosforin mediaani 26 pg P/I
ja kokonaistypen mediaani 890 pg N/I. PH on suhteellisen alhainen, mediaani 5,8 ja veden puskurikyky
on villttdvi/tyydyttivid. Hapenvajausta havaitaan selvisti ldhinné lopputalvella ja diriolosuhteissa on
olemassa talvinen happikadon vaara. Liskojdrvessd havaitaan 1990- luvun alussa happitilanteen
heikkenemistd ja puskurikyvyn parantumista, minké aiheuttavat todennikdisesti samat syyt kuin
Loukeisessa.

Liskon laskujoki, havaintopaikka 16

Vesi on kohtalaisen humuspitoista, viriarvon mediaani 140 mg Pt/l. Ravinnepitoisuudet ovat
kohtalaisen suuria, mutta eivit tillaiselle vesistdlle mitenkédin poikkeuksellisia. Kokonaisfosforin
mediaani on 32 pg P/l ja kokonaistypen mediaani 740 pg N/. PH on suhteellisen alhainen, mediaam 5,8
ja veden puskurikyky on vilttivi/tyydyttivi. Hapenvajausta havaitaan selviisti 1ahinné lopputalvella ja
happitilanne heijastaa matalan Liskojérven talvisia happioloja.

Avojérvi, havaintopaikat 22 ja 21

25.7.1995 otetun niytteen mukaan jdrven vesi oli keskihumuksista, jonkin verran hapanta ja hap-
pamoitumisen suhteen puskurikyvyltdin hyvéi. Pohjan lihelld, 8 metrissa oli ldhes happikato aiheuttaen
ravinteiden ja raudan liukenemista pohjasedimentistd. Avojarvi oli fosfori- ja klorofylliarvojen perus-
teella lievisti rehevaitynyt. 8.11.1973 otetun néytteen veden laatu et oleellisesti eronnut vuoden 1995
tilanteesta.

Lylynjérveen laskeva oja, havaintopaikka 17

Vesi on erittidin humuspitoista, viriarvo 440 mg Pt/l ja myds ravinteikasta, kokonaisfosfori 77 pg P/l ja
kokonaistyppi 835 pg N/l. Veden puskurikyky on ollut huono, alkaliniteetin mediaani 0 mmol/l ja pH
:n mediaani 5. Rautapitoisuus on ldhinni korkeasta humuspitoisuudesta johtuen ollut korkea, md 3650

ng/l.

Lylynjérvi, havaintopaikka 18

Vesi on hyvin humuspitoista, vériarvon mediaani 210 mg Pv/l. Ravinnepitoisuudet ovat kohtalaisen
suuria, mutta eivit tillaiselle jirvelle mitenkiin poikkeuksellisia. Kokonaisfosforin mediaani on 30pg
P/l ja kokonaistypen mediaani 690 pg N/l. Veden puskurikyky on vilttdvi/heikko ja pH on alhainen,
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mediaani 5,5. Hapenvajausta havaitaan selvisti lihinna lopputalvella ja #iriolosuhteissa on olemassa
talvinen happikadon vaara. Mm. veden ravinnepitoisuuksissa ja alkaliniteetissa havaittavat muutokset
1980- luvulla ovat osin ndenndisid ja ovat selitettdvissd osin niytteenottoajankohtien eroilla ja
poikkeavilla sddolosuhteilla.

Lylynjérvi, havaintopaikat 19 ja 20

Pisteeltd 20 on olemassa kaksi ndytettd, 14.5.1985 ja 28.2.1991. Vesi on hyvin humuspitoista.
Ravinnepitoisuudet ovat kohtalaisen suuria, mutta eivit tillaiselle jarvelle mitenkéin poikkeuksellisia.
Veden puskurikyky on ollut kyseisilla alueilla ndytteenottohetkelld alueen muiden jérvien tasoa.
Happipitoisuus on alhainen (niytteenottoajankohta) ja #iriolosuhteissa on olemassa talvinen
happikadon vaara. Havaintojen vih#isyyden vuoksi ei yksityiskohtaisempia johtopaiitoksia voida tehda
, mutta yleinen veden laatu on Lylyjérven pisteen |8 tasoa.

Lylynjoki, havaintopaikka 23

Vesi on humuspitoista, vériarvon mediaani 180 mg Pt/l. Ravinnepitoisuudet ovat kohtalaisen suuria,
mutta eivit tillaiselle jarvelle mitenkdin poikkeuksellisia. Kokonaisfosforin mediaani 33 pg P/l ja
kokonaistypen mediaani 750 pg N/1. Veden puskurikyky on vilttiva/huono ja pH on alhainen, mediaani
5,4. Happitilanne on kohtuullisen hyvi, hapettumista tapahtuu ilmeisesti joessa ennen havaintoasemaa.

Hanhijérvi, Lylynlahti, havaintopaikka 8

Vesi on runsashumuksista, havaintojen md on 130 mg Pt/I. Vesi on suhteellisen ravinteikasta,
kokonaisfosforin mediaani 23 pg P/1 ja typen 630 pg P/l. Veden puskurikyky on tyydyttavi/vilttivi ja
keskiméirdinen pH runsashumuksisille vesille tyypillinen, md 6,3, joskin lihinni talviaikaan havaitaan
alhaisia, 5,5 pH-arvoja. Talvisin alueen happitilanne on myés ajoin heikko.
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Kuva 6 Kartta ndytteenottopisteisté
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3.3 Veden kiiyttikelpoisuus

Veden kiyttokelpoisuutta veden laadun perusteella on arvioitu ympdéristohallinnon kiyttimin
luokittelujérjestelmén mukaisesti. Kyseinen luokittelu perustuu vesistdistd otettujen vesiniytteiden
analysointeihin ja niiden arviointeihin. Kaikista havaintopaikoista ei ole olemassa riittavii miiris
tietoja veden laadusta. Yleensé puuttuvat aikasarjat pitemmalld havaintovilill4. Néin ollen pienimmiit
purot ja ojat, sekd suurin osa pienistd jdrvistd ovat jdineet luokittelematta. Taulukossa 2 on esitetty
luokiteltujen vesien kiyttokel poisuus.

Taulukko 2 Vesien kayttokelpoisuus suunnittelualueella

Kohteen nimi Yleiskiiyttikelpoisuus  Virkistyskiiyttokelpoisuus
Hanhijdrvi, Lylylahti tyydyrtiva/vainava,

Liskojirvi tyydyttivitthyvi hyvi,

Liskon laskujoki tyydyttivi/hyvii.

Loukeinen vilitdva tyydyttivi‘hyvi,
Loukeiseen laskeva oja vilntivi

Loukeisen laskujoki vilttavi,

Lylyjoki tyydyttivi/vilttivi.

Lylyjdrvi vilidvi tyydyttivi/hyvi.

Saarijérvi viilttdvd/sopimaton

4. Vesistiojen kiiytto
Suunnittelualueen vesistdjen kéyttdd on arvioitu Eteld - Savon ympiristokeskuksen ja Mikkelin seudun
ympiristokeskuksen tekemien selvitysten pohjalta.

4.1 Kalatalous

Kalastoselvitys toteutettiin alueella koepyyntini ja kalastustiedustelulla touko-kesikuussa 1995
Tiedustelua jaettiin alueen talouksiin postin vilitykselli. Myos Hiirolan kyldkaupassa voi tdyttadi
tiedustelulomakkeen. Palautusprosentiksi muodostui noin 30 %. Pddosa vastauksista tuli itse
Vehmaskyldsti ja jokunen Alamaan, Seppildn, Ramailédn ja Hiirolan kylisti.

4.11 Kalaveden omistus, kalavesien hallinto

Suunnittelualueen vedet ovat kylien yhteisid vesialueita. Kalastus alueella perustuu kalastuskuntien
padtéksiin. Suunnittelualueella toimii 10 jérjestdytynyttd kalastuskuntaa.(Tiedot nyttemmin muuttuneet
vesitilusjirjestelyjen vuoksi) Kalastuskuntien yhteystiedot ovat liitteessi 5. Alueellisena
hallintoviranomaisena alueella toimii Mikkelin kalastusalue. Kalastusalueen yhteyshenkilé on
kalastusalueen isd@nnoitsija Harri Liikanen, osoite: Maaseutukeskus Mikkeli Mikonkatu 5, 50100
Mikkeli.

4.12 Kalastus

Kalastus alueella on virkistyskalastusta ja se keskittyy selkedsti kesi-, heind- ja elokuulle
kestdasukkaiden suorittaman kalastuksen johdosta. Touko- ja syyskuussa kalastetaan my®s jossain
maérin. Talvikuukausina kalastus on vihiistd, mutta joitakin kalastajia silloinkin alueella liikkuu. Vajaa
puolet vastanneista ilmoitti kalastavansa viikottain, 15 % kuukausittain ja loput muutaman kerran
vuodessa. Suosituin kalastuspaikka oli Lylyjdrvi, toiseksi suosituin Avojérvi. Loukeisesta, Toplasesta,
Karvasjirvestd, Taatiaisesta, Luotojdrvestd, Linnajdrvestd ja Laajajdrvestd tuli vain yksi vastaus.
Kalastavan ruokakunnan keskimééirdinen henkil6luku on alueella 3 henkiléd. Ruokakunnan
keskimiiridinen vuosisaalis on noin 20 kg. Saalis kéytetddn useimmiten omassa taloudessa, jonkun
verran annetaan tuttaville ja vihin kiytetdin myoskin eldinten rehuksi. Kalastustiedustelun tietojen
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perusteella arvioituna on kalasaalis alueella korkeintaan 2 000 kiloa vuodessa. Hehtaarikohtainen saalis
on noin 2,5 kg/a. Kiytetyimmat pyydykset olivat katiska, talvikoukut, heittouistin ja verkko. Pilkinti
on seuraavaksi yleisin kalastustapa. Lisdksi alueelta ilmoitettiin pari pitkédsiimaa seké yksi rysé.

4.13 Kalasto

Kalasto muodostuu luontaisista alueelle sopeutuneista lajeista. Ahven ja hauki ovat selvit valtalajit.
Sarki on kolmanneksi yleisin. Seuraavana on made, joka on vihén lahnaa tavallisempi saalis. Siikaa
saadaan myos paikoin. Kiiskei, salakkaa, sdynetti ja ruutanaa esitintyy véhin saaliissa. My®s rapua
ilmoitettiin saatavan pienii méirid alueelta. Alueelle on istutuksilla kotiutettu mm. siika ja jérvitaimen.

4.2 Veneily ja melonta

Veneily on alueella virkistyskalastukseen liittyvii soutuveneilyd. Moottoriveneily on vihiistd johtuen
vesistdjen pienuudesta ja mataluudesta. Melonta on mahdollista jarvialueilla ja my6s jokialueilla
keviittulvien aikaan. Melojien ja muiden vesilld liikkujien lukumééristé ei ole tietoja.

4.3 Loma- asutus

Loma- asuntojen mérd alueella on yhteensé [43 kpl. Loma- asunnot ovat pé4asiassa kesakaytossid ja
vain muutama mokki on ympiérivuotisessa kiytéssi. Valtaosa mokeistd sijaitsee Laajan, Alaisen ja
Karvaan rannoilla sekid Avojirven ja Lylyjarven rannoilla.

4.4 Uimarannat

Suunnittelualueella on maalaiskunnan ylldpitimis uimarantoja yhteensd neljd: Laaja, Avojirvi,
Loukeinen ja Saarijirvi. Niistd tutkitaan uimaveden suolistobakteerimiirit Mikkelin seudun
ympiristdkeskuksen terveysvalvonnan toimesta 2 - 3 kertaa kesdssd. Vuonna 1995 niiden kaikkien
uimarantojen vesi oli hygieenisesti uimakelpoista. Mikkelin maaseurakunnan ylldpitiméan Linkkildn
kesiikodin uimaranta sijaitsee Hiirolan Alainen-jarvessa.

4.5 Uitto

Suunnittelualueella on harjoitettu aikoinaan purouittoa, mutta vesireiteille ei ole laadittu uittosdint6d.
Uitto on tapahtunut keviisin patoamalla viliaikaisesti jarvet ja laskemalla puutavara tulvavesien myété
alapuoliseen Hanhijirveen. Uittoméristd, uiton toimittajista ja uittovuosista ei ole tietoja. Uitto on
loppunut alueelta 50- luvulla.

5. Valuma- alueilla tehdyt selvitykset

Suunnittelualueelta on ollut saatavissa melko runsaasti erilaista tietoutta. Néin ollen alueelta ei tehty
tdmén tydn tarpeisiin erillisid tilakohtaisia kuormitusselvityksii. Metsitalouden vaikutuksia selviteltiin
mm. Eteld- Savon metsilautakunnan tiedostoista.

5. 1 Tilakohtaiset selvitykset

Mikkelin mlk:n maataloussihteeri Viind Tikkaselta saatujen tietojen mukaan valuma-alueilla on 48
maatilaa, joilla on merkitysti vesiston kuormituksen kannalta. Tiloista 26 sijaitsee Saarijdrven -
Kauhjirven valuma- alueella ja 22 Loukeisen- Lylyjdrven valuma- alueella. Peltoviljelyi harjoitetaan
jokaisella tilalla ja karjaa on lahes kaikilla tiloilla. Suurin osa kuormituksesta aiheutuu pelloille
levitettivien lannoitteiden siséltimien ravinteiden kulkeutumisesta vesistdon.

5.11 Kesiasutuksen vesienkiisittely

Kesgasutuksen jatevesien kisittelysti ei ole alueella tehty varsinaista selvitystd. Jiljempéni esitetyt
laskelmat perustuvat Suomen ympiéristokeskuksen tekemien koko maata koskevien selvitysten
keskiarvoihin. Vehmaskylin kylitoimikunnan Lylynjirven rannalla pistokokeenomaisesti tekemén
tiedustelun mukaan kolmessa mokissi kymmenesti on vesiwc ja lopuissa on kuivakdymalit. Jitevesien
kisittelysti ei tehty kyselyja. Mikkelin seudun ympiristokeskuksen limnologi Juha Tikan tekemin

16



selvityksen mukaan kaikissa Saarijarven rannalla olevissa mékeissé on kuivakdymailit.

5.2 Metsiitalous ja ojitukset

Valuma- alueilla on 1980- ja 1990-luvulla tehty metsi- ojituksia 701,7 ha, joista 243,5 ha sijoittuu
Saarijiarven-Kauhjirven valuma- alueelle ja 458,2 ha Loukeisen - Lylyjarven valuma- alueelle.
Hankkeet ovat 1980-luvun lopulta ldhtien painottuneet kunnostusojituksiin, jolloin alueet ovat melko
puustoisia. Heikkopuustoisimmat kohdat on jdtetty kunnostamatta. My&s vesiensuojeluun on
kiinnitetty huomiota 1980-luvun jilkipuoliskolta ldhtien. Useimmilla hankkeilla on tehty ojakohtaisia
tai suurempia lietekuoppia ja vanhoja ojia on soveltuvin osin jétetty perkaamatta. Isoimmilla hankkeilla
tyd on jaettu kiytinndssé ainakin kahdelle vuodelle, jolloin hankkeen alaosa on kaivettu viimeiseksi.
Pintavalutusta alueella on kiytetty toistaiseksi hyvin vihidn usein heikoista laskusuhteista johtuen.
Loukeisen-Lylyjdrven valuma-alueella on avohakkuita 215 ha, seki taimikoita 163 ha. Saarijdrven-
Kauhjirven valuma-alueella on 190 ha avohakkuita ja 106 ha taimikoita. Hakkuut ja taimikot on esitetty
jédljempénd kuvassa 8.

Oheisissa kuvissa ja taulukoissa on esitetty valuma-alueiden ojitukset. Pinta-alana on kéytetty ojituksen
vaikutusaluetta (ei valuma-aluetta). Kaivuvuodeksi on merkitty pésasiallinen toteuttamisvuosi.

Taulukko 3 Saarijirven-Kauhjirven (4.166) valuma-alueen metsHojitukset

numero pinta-ala (ha) kaivuvuosi huom.

1 1.4 1987

2 40 1989

3 B.5 1986

4 7 1983

5 1.3 1989

6 5 1984

7 1.8 1989

8 3.6 1991

9 1.5 1989

10 3.5 1986

4] 6 1988

12 6.5 1991

13 2 1983

14 13.6 1989

15 54 1992

16 4.9 1988

17 | 1988

18 15 1985

19 10 1991

20 10 1995

21 10 1994 suurin osa kaivettu
22 70 1995 vihin kesken
23 15.5 aloittamatta
yht. 243.5
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Taulukko 4 Loukeisen-Lylyjtirven (4.164) valuma-alueen metsiojitukset

numero pinta-ala (ha) kaivuvuosi huom.

24 20 1983 muu osa valuma-alueen ulkopuolella
25 11 1988

26 25 1991 monessa 0sassa
27 7 1989

28 48 1989

29 22 1983

30 6.5 1986

31 8.9 1989

32 11 1987

33 28.8 1990

34 21 1939

35 18.3 1987

36 12.5 1991

37 14 1992

38 3.2 1989

39 I 1994

40 8 vield kaivamatta
41 6.4 1995

42 50 1994 suurin osa kaivettu
43 25 1995 ala-osa kaivamatta
44 14.6 1995 vihin kesken

45 10 1995

46 12 1994 suurin osa kaivamatta
47 4 1991

vht. 458,2
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Kuva 7 Ojitukset suunnittelualueella
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Kuva 8 Avohakkuut ja taimikot suunnittelualueella

5.3 Hajakuormitusselvitykset
Hajakuormitusselvitykset tehtiin olemassa olevan tiedon pohjalta, eiki alueelta keritty varsinaisesti
uutta aineistoa. Lisiksi kuormitusselvityksissi on kiytetty aikaisemmin tehtyjd tutkimuksia ja
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selvityksid. (mm. Kauppi, Rontu, Santala, ym..) Jirviin kohdistuva hajakuormitus koostuu alueen:
* haja-asutuksesta (jdtevesien kisittely)
* kesid-asutuksesta (jétevesien kisittely)
* karjataloudesta (karjan lannan ja virtsan kisittely)
* metsitaloudesta (ojitukset, avohakkuut, lannoitus, metsépohjan muokkaus)
* peltoviljelysta (lannoitus, ojitukset, muokkaus)
* turvetuotannosta (kuivatusvedet, turvekerroksen muokkaus, turvepslyn kulkeutuminen)
* luonnonhuuhtoumasta (sadanta, huuhtoutuminen)

Suluissa on esitetty hajakuormituksen aiheuttamien ravinnepéastjen paaasiallinen kulkeutumistapa.

Haja- asutuksen vesistokuormitus on yleensi melko vahdinen verrattuna vesiston
kokonaiskuormitukseen. Pienissi vesistéissi vakituinen ja loma- asutus voi aiheuttaa rehevditymisti ja
hygieenisen tilan huononemista. Lisdksi jitevedet voivat paikallisesti pilata myds pohjaveden.
Pohjaveden nitraatti- ja ammoniumpitoisuus voi kohota ja erdit bakteerit ja virukset voivat aiheuttaa
terveydellistd haittaa.

5.31 Vakituisesta asutuksesta johtuva kuormitus

Vakituisen asutuksen kuormitus on laskettu VYH:n monistesarjan nro 584: Haja- asutuksen jétevesien
kisittely (Mika Rontu ja Erkki Santala, Helsinki 1995) mukaan. Laskennassa on kéytetty seuraavia
kuormitusta kuvaavia tunnuslukuja:

1) Korkeatasoiset asunnot, ei kdymilsjitteen erilliskdsittely:
fosforia 0,43 kg/as/a ja typped 3,1 kg/as/a

2) Korkeatasoiset asunnot, kidymaldjétteen erilliskésittely:
fosforia 0,25 kg/as/a ja typped 1 kg/as/a

3) Vaatimattomasti varustetut asunnot, kuivakaymalat:
fosforia 0,25 kg/as/a ja typped 0,3 kg/as/a

Taulukko 5 Vakituisen asutuksen aiheuttamat keskimiiriiset kuormitukset

1) Korkeatasoiset 2) Korkeatasoiset 3) Vaatimattomat
Valuma-alue | P kg/a N kg/a P kg/a Nkg/a P kg/a N kg/a
4.164 60 429 5 22 13 15
4.166 145 1046 13 53 8 10

Edells esitettyjen tietojen perusteella laskettuna on haja- asutuksesta aiheutuva vuotuinen kuormitus
seuraava: Loukeinen - Lylynjarvi (4.164) valuma-alueella fosforin ( P ) osalta 166 kg/a ja typen ( N )
osalta 1 109 kg/a . Vastaavasti kuormitus on Saarijérvi - Kauhjérven (4.166) valuma - alueella fosforia

(P) 78 kg/a ja typped ( N ) 466 kg/a

5.32 Kesii-asutuksesta johtuva kuormitus

Kesdasutuksesta aiheutuva vesistokuormitus on laskettu edelld kohdassa 5.31 mainitun julkaisun
perusteella. laskentaperusteena on kéytetty seuraavia tunnuslukuja: Fosfori ( P ) 0,02 kg/asukas/a ja
typpi ( N ) 0,05 kg/asukas/a. Kuormitukset on laskettu 60 y6pymisvuorokautta/ asukasta. Olettaen, etti
kesasuntojen kayttd Mikkelin lfinissd on 20 vrk/a ja asukkaiden méré on 3 henkildd asuntoa kohden,
voidaan kesi-asutuksesta laskea aiheutuvan seuraava vuotuinen kuormitus:
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Taulukko 6 Kesiasuntojen aiheuttama kuormitus suunnittelualueella

Valuma - alue Asunnot kpl Fosfori (P ) kg Typpi (N )Y kg
4.164 59 7.1 17,7
4.166 83 9,9 249

5.33 Karjataloudesta johtuva kuormitus

Karjatalouden kuormitusta ei selvitelty alueelta erikseen tdmén suunnitelman tarpeisiin. Niin ollen
kuormituksen médrittelyperusteena ovat olleet kirjallisundessa esiintyneet tutkimukset ja arviot ko.
kuormituksesta. Suunnittelualueen karjatalouden kuormituksen oletetaan johtuvan suorista pééstdisti,
jotka ovat perdisin liian pienistd ja huonokuntoisista lannan ja virtsan sdilytystiloista, seké lannan

......

saatuja  tutkimustuloksia ( Viitasaari Kuormitus on seuraavien

ominaiskuormitusarvojen avulla:

1990 ). miidritetty

Taulukko 7 Karjatalouden aiheuttama keskiméérédinen kuormitus

Eliin Fosfori ( P ) kg/eldinyksikké/a | Typpi (N ) kg/eldinyksikko/a
Nauta 0,44 2,5

Sika 0,07 0,42

Kana 0,002 0,013

Edelld esitettyjd arvoja kiyttden laskettuna
suunnittelualueella seuraava:

ja taulukoituna on karjatalouden kuormitus

Taulukko 8 Karjatalouden aiheuttama kuormitus

Aiheutuva kuormitus Kokonaiskuormitus
Valuma -a | Eldin Miird Yks. Pkg N kg P kg Nkg
4.164 Lehmi 150 150 66 375
Lihakarj. | 169 84,5 37,2 211,3 103,2 586,3
4.166 Lehmii 146 146 64,2 365
Lihakarj. | 253 126,5 55,7 316
Sika 315 105 7.4 44,1 127,3 725,1
5.34 Metsiitaloudesta johtuva kuormitus
Metsitalouden  vesist6kuormituksen  arviointi  perustuu  tietoihin = valuma-  alueiden

maankiyttomuodoista, tietoihin Vehmaskyldn alueella suoritetuista metsénhoitotoimenpiteistd ja
kirjallisuudesta saatuihin toimenpiteiden ominaiskuormituslukuihin.

Metsitalouden kuormitus on laskettu vesi- ja ympéristShallituksen "Vesiensuojelun tavoiteohjelma
2005" -liitteesté saaduilla arvoilla.

Seuraavan taulukon arvot ovat korpien ja kangasmaiden soistumien, ohutturpeisten rimeiden ja nevojen
sekd paksuturpeisten rimeiden ja nevojen ojitusten fosforin ja typen ominaishuuhtoumien keskiarvoja.
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Taulukko 9 Metsitaloudesta johtuvan kuormituksen keskiarvot

ojitusvuosi fosfori kg/ha/a typpi kg/ha/a
1. 0,1 1,7
2 0,09 1,3
3 0,08 1,2
4. 0,07 [,0
5 0,07 1,0
6.-10. 0,01 0,3
yht. kg/ha 0,46 7,7

Edelli olevat kuormitusarvot ovat metsétalouden luonnonhuuhtoumaan aiheuttama kuormitusliséys.
Eteld - Savon metsilautakunnasta saatujen tietojen mukaan alueella on 10 vuoden aikana suoritettu
taulukon 10 osoittamat ojitukset.

Taulukko 10 Metsdojitukset suunnittelualueella

valuma-alue 1.vuosi 2.vuosi 3.vuosi 4,vuosi 5.vuosi 6.-10.vuosi
4.166 80 ha 10 ha 0 54 ha 20,1 ha 83,5ha
4.164 56 ha 133 ha 0 14 ha 41,5ha 163,7 ha

Avohakkuista aiheutuvat ravinnekuormitukset on laskettu hakkuuvuodesta kymmenen seuraavan
vuoden aikana tulevien vuotuisten ravinnekuormitusten keskiarvolla. Kyseiset [ukuarvot ovat 0,24 kg
P/ha ja 1,3 kg N/ha . Valuma-alueella 4.166 on avohakkuita 187 hehtaaria ja valuma-alueella 4.164 on
avohakkuita 220 hehtaaria.

Taulukko 11 Metsitalouden aiheuttama kuormitus

4.164 P kg/a 4.164 N kg/a 4.166 P kg/a 4.166 N kg/a
Metsé#ojitus 23,1 372,7 11,5 199.,6
Avohakkuut 52,8 286 44,9 243,1
Yhteensi 75,9 658,7 56,4 4427

Metsitaloudesta aiheutuva kokonaiskuormitus on valuma-alueella 4.166, Saarijarven - Kauhjdrven
reitilld 56,4 kg P/a ja 442.7 kg N/a. Valuma-alueella 4.164, Loukeisen - Lylynjérven reitilld kuormitus

on 75,9 kg P/a ja 658.7 kg N/a.

5.35 Peltoviljelysti johtuva kuormitus

Peltuviljelyn aiheuttamaa kuormitusta on tarkasteltu muutamien koko maata kisittdvien tutkimusten
pohjalta. Tarkeimmiit selvitykset ovat olleet Rekolaisen ja Kaupin (1990) aiheesta tekemit tutkimukset.
Kyseisen tutkimuksen mukaan peltoviljelysta johtuva kuormitus vaihtelee valuma- alueilla seuraavasti:
fosfori (P) 90-180 kg/km?*/a ja typpi (N) 760-2000 kg/km?/a

Kyseisten arvojen mukaan méritettyné on peltoviljelysté johtuva fosforikuormitus suunnittelualueella
keskimazrin taulukon 222 mukainen. Valuma -alueella 4.164 on peltoa 414 ha ja valuma- alueella

4.166 peltoa on laskettu olevai 536 ha.
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Taulukko 12 Fosforikuormitus valuma-alueilla

kg/km*/a | 90 100 | 110 |120 (130
4.164 315 | 350 |385 (420 |455
4.166 369 |410 |451 492 |533

Kuva 9 osoittaa keskimédrgisti fosforikuormitusta graafisena piirroksena. Tassid suunnitelmassa on
peltoviljelyn arvioitu aiheuttavan taulukossa 12 ja kuvassa 9 esitetyn pienimmin vaihtoehdon mukaisen
kuormituksen. Aiheutuvan kuormituksen luvut on alleviivattu taulukossa 12.

Kevéilld Loukeen toimintakeskuksessa pidetyssi tiedotustilaisuudessa kerrottiin lannoituksen masrai
yleisesti vihennetyn huomattavasti aikaisemmasta.
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Typpikuormitus valuma-alueilla
Edelld esitettyjen arvojen mukaan mééritettynd on peltoviljelystd johtuva typpikuormitus

[YeT)

Taulukko 13 Typpikuormitus suunnittelualueella
kg/km?*/a | 760 | 900 1050 | 1200 | 1350

4.164 2660 | 3150 | 3675 |4200 [4725
4.166 3116 | 3690 | 4305 | 4920 | 5535
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Kuva 10 osoittaa keskiméérdistd typpikuormitusta graafisena piirroksena, Tissd suunnitelmassa on
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peltoviljelyn arvioitu aiheuttavan taulukossa 13 ja kuvassa 10 esitetyn pienimmin vaihtoehdon
mukaisen kuormituksen. Aiheutuvan kuormituksen luvut on alleviivattu taulukossa 13.

Taulukko 14 Peltoviljelyn kokonaiskuormitus

Valuma- alue Peltoa km® Fosforikuormitus kg/a | Typpikuormitus kg/a
4.164 3,5 315 2660
4.166 4,1 370 3124

Valuma- alueiden peltoviljelystd aiheutuvaa kuormitusta laskiessa on kéytetty pienimpid
kuormitusarvoja. Kiytetyt arvot ovat olleet fosforin osalta 90 kg/km®/a ja typen osalta 760 kg/km?*/a.

5.36 Luonnonhuuhtouma

Luonnonhuuhtoumalla tarkoitetaan luonnontilaisilta maa-alueilla vesistdihin tulevaa kuormitusta.
Luonnonhuuhtoutumassa ei ole mukana ihmisen toiminnasta aiheutuvien ravinteiden ma#rai.
Luonnonhuuhtouman suuruuteen vaikuttavat mm. valuma- alueen korkeussuhteet, maa- ja kallioperiin
laatu sekd kasvillisuus. Tutkimuksien mukaan metsiisilli luonnontilaisilla valuma- alueilla on
luonnonhuuhtouma ollut fosforin osalta 4,6 - 9,7 kg/km’ ja typen osalta 79 - 270 kg/km®. Tissi
suunnitelmassa on laskennassa kiytetty seuraavia kuormitusarvoja: P = 7 kg/km® ja N = 180 kg/km?’.
Valuma-alueen 4.166 pinta-ala on 45,2 km?, jolloin luonnonhuuhtouma on 316 kg P/a ja 8 136 kg N/a.
Valuma-alueen 4.164 pinta-ala on 46 km? ja vastaava luonnonhuuhtouma on 322 kg P/a ja 8 280 kg
N/a.

5.37 Kokonaiskuormitus suunnittelualueella

Suunnittelualueen vesistékuormitus tirkeimpien ravinteiden osalta on esitetty taulukossa 15.
Maatalous on alueen suurin kuormittaja. Peltoviljelyn ja karjatalouden osuus fosforikuormituksesta on
50 % ja typpikuormituksesta ldhes 30 %. Luonnonhuuhtouman osuus fosforikuormituksesta on noin
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kolmannes ja typpikuormituksesta kaksi kolmasosaa. Asutuksen osuudet kuormituksesta ovat 12 %
fosforia ja noin 6 % typped. Metsitalouden osuus on fosforin osalta 6,5 % ja typen osalta 4 %.
Kaikkiaan ihmisen toiminnoista aiheutuu fosforikuormituksesta 70 % ja typen kuormituksesta 40 %.

TAULUKKO 15 Kokonaiskuormitus suunnittelualueella

Valuma- alue 4,166 Valuma- alue 4.164
kg P/a % kg N/a % kg P/a % kg N/a %
Kes#dasutus 1,6 0,2 4.1 0,0 1,2 0,1 29 0,0
Metsltalous 56 5,6 443 3,4 76 7,3 659 4.8
Haja- asutus 78 7,8 466 3,5 166 159 1109 8,1
Karjatalous 176 17,7 998 7.6 162 15,5 930 6,8
Peltoviljely 369 37,0 3116 23,7 315 30,2 2660 19,5
Luonnonh. 3i6 31,7 8136 61,8 322 309 8280 60,7
Yhteensé 996,6 100 13163,1 100 1042,2 100 136409 100

Kokonaiskuormitus on valuma- alueella 4.166 keskimadrin 23,8 kg P/km%a ja 314 kg N/km?/a.
Valuma- alueella 4.164 kuormitus on keskimairin 24,3 kg P/km?a ja 318,7 kg N/km?a. Jiljempénd
kuvassa 9 on esitetty ihmisen toiminnoista aiheutuvan kuormituksen jakautuminen eri valuma- alueilla.

Kuva 11 Thmisen toiminnoista aiheutuvan kuormituksen jakautuminen valuma-alueilla
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Kuva 12 Kokonaiskuormituksen jakautuminen valuma-alueilla
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5.38 Kuormitustarkastelu virtaaman suhteen

Alueellista vesistokuormitusta on tarkasteltu myds virtaaman suhteen arvioituna. Kuormituslaskelmat
on tehnyt biologi Pertti Manninen. Laskelmilla on osoitettu lihinnd maan kdytén perusteella
médritettyjen kuormitusarvojen oikeellisuutta. Valuma- alueella 4.164 Lylynjarven luusuassa ovat
virtaamaan suhteutetut lasketut kuormitusarvot fosforilla yli 2 - kertaisia ja typelld 1, 5 - kertaisia.
Kauhjarven luusuassa valuma- alueella ovat vastaavat arvot fosforilla noin 2,5 -kertaisia ja typell4 2 -
kertaisia. Lasketut arvot ovat ainoastaan suuntaa- antavia, koska laskuissa ei ole voitu huomioida mm.
jérviin jédvii ravinneosuutta. Hyvilaatuisissa jarvissi voi ravinteita jafidd vesist6on 30 % tulevasta
kuormituksesta. Molemmilla reiteilld on useita jirvid, joista ei kuitenkaan ole ainetaselaskuja varten
tarvittavaa méirii veden laadun havaintoja. Toisaalta jokaiselle jédrvelle tulisi laskea erikseen ainetaseet,
joka ei ole ollut titd tyotd varten mahdollista. Niin ollen alapuoliseen Hanhijirveen tulevat
ravinnevirtaamien laskut ovat pelkiistidn karkeita, suuntaa- antavia arvioita. Heikkokuntoisissa
vesistdissd esiintyvit happikadot yms. ilmi6t heikentévit ravinteiden jadmisti jarviin.

27



6. Vesistoillii tehdyt selvitykset

6.1 Vesikasvillisuus ja linnusto

Arviointi perustuu useimmiten vain yhteen maastokéyntiin seki usein haastatteluihin, joten selvitys on
niiltdi osin varsin yleispiirteinen ja varsinkin linnuston osalta on vain suuntaa-antava.
Maastoselvityksiin osallistuivat Mikkelin seudun ymparistdkeskus ja Eteld- Savon ympéristokeskus.

6.11 Vesikasvillisuus Saarijidrven-Kauhjiirven reitilli

Lo

Rannoilla on yleisesti sara- ja paikoin jdrviruokovyshykkeet sekd vahdn jdrvikortetta. Matalilla
rannoilla jonkin verran kelluslehtisistd vistinvitaa ja ulpukkaa seké paikoin siimapalpakkoa korkeintaan
10-20 metrin levyisend vyohykkeind.

Saariiiryi
Rannoilla on yleisesti kapeahkot sara- ja paikoin jérviruokovyshykkeet sekd vihin jarvikortetta.
Matalilla rannoilla jonkin verran ulpukkaa yleenss 10-30 metrin levyisend vydhykkeena.

Taatiainen

Taatiainen on matala, pehmeirantainen, pieni jarvi. Rannoilla on sara-, jirvikorte- ja jérviruokovyohyk-
keet. Paikoin on osmankiimikasvustoja. Kelluslehtisisti tavataan jonkin verran lummetta ja
siimapalpakkoa. Uposlehtisisté on paikoin melko runsaanakin ahvenvitaa.

Vestjdrvi

Rannoilla on yleensd kapeahko saravyShyke, paikoin melko tihedkin jdrviruokovydhyke seki
paikoitellen vihan jarvikortetta ja satunnaisesti kurjenmiekkaa. Kelluslehtisisté jonkin verran ulpukkaa
sekd siimapalpakkoa ja vahemmin pohjanlummetta. Lisiksi rannoilla siella télld on vihin raatetta.
Vesikasvillisuusvyshyke on leveimmillédén noin 30-35 m.

Alaipen

Jarven itdrannalla on kapeahko saravydhyke, lansirannalla paikoin melko tiheakin jarviruokovydhyke.
Kelluslehtisisti esiintyy jonkin verran ulpukkaa, siimapalpakkoa ja vihemmin pohjanlummetta. Liséksi
rannoilla on joitain raatekasvustoja. VesikasvillisuusvyShyke on leveimmillaén noin 30-35 m.

Laaja

Rannoilla yleens# kapeahko saravyShyke, paikoin melko tihedkin jarviruokovydhyke sekd paikoitellen
vihian jarvikortetta ja satunnaisesti ratamosarpiota. Kelluslehtisisti jonkin verran ulpukkaa,
siimapalpakkoa ja vihemmin pohjanlummetta. Vesikasvillisuusvyhyke leveimmillddn noin 30-35 m.

Toplanen

Jirven pohjoispiissi noin 10 m levyinen jarviruokovyshyke, jonka edessd jonkin verran kelluslehtisia:
suomenlummetta, ulpukkaa ja keskemmilli uistinvitaa.

Karvas

Itiosan lahdessa hiekkapohjan vesikasvillisuusvyshyke noin 20 m leved. Rannalla muutaman metrin
levyinen sarareunus, jonka edessd harvahko jarvikortekasvusto 1-10 m leveydeltd. Kellusiehtisistd
vihin ulpukkaa, uistinvitaa ja rantapalpakkoa muutaman metrin leveydelti. Muualla rannassa mygs

jarviruokovy&hyketti ja sen edessd pohjanlummetta.

Leinakka
Matala, ruskeavetinen jirvi. Rannoilla yleisend sarareunus. Paikoin jonkin verran jarviruckoa ja
jarvikortetta. Kelluslehtisistd yleisend siimapalpakkoa, ulpukkaa, lummetta ja suomenlummetta seké

uposlehtisistd ahvenvitaa.
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Kauhizryi

Pohjoispiiin rannoilla yhtendinen saravyd, muutoin harvahkoa vesikasvillisuutta yleenss 10-20 metrin
levyisend. Vedessd paikoin vihin rantaluikkaa, uistinvitaa, lummetta, suomenlummetta, sii-
mapalpakkoa, jirvikortetta ja ahvenvitaa. Matalassa [uoteislahdessa runsaammin vesikasvillisuutta mm.
jérvikortetta, ratamosarpiota, saraa, lummetta ja vesihernetti.

6.12 Linnusto Saarijirven-Kauhjirven reitilli
L
2 telkkad, 5 koskeloa (26.8.1995)

3 telkkas, 7 kuikkaa (26.8.1995)

Maastokdynnilld havaittiin 3 telkkid ja 7 kuikkaa.

Taatiai

Maastokéynnin yhteydessi linnusto oli niukkaa, vain kalalokkeja muutama aikuinen ja poikanen.

Vestjdrvi

Maastokdynnin yhteydessé linnusto oli niukkaa, havaintona joitain heinésorsia.

Alainen

Maastokdynnin yhteydessi jirvelld havaittiin yksi kuikka.

Laaja

Maastokaynnilld (28.7.1995) havaittiin kuikka, muutama kalalokki, pari sepelkyyhkyi eteldrannalla
seké pohjoisrannalla hiirihaukka. Eriéin ranta-asukkaan mukaan kuikka on pesinyt viimeksi vuonna
1994 ja lisiksi hiinen mukaansa jarvelld on kuluvana kesin oleillut parikymmenti sorsalintua.

Topianen

Jarven linnustosta ei ole tehty havaintoja.

Karvas

Kuikka pesinyt ranta-asukkaiden mukaan sdinnéllisesti, tinéd kesind (v.1995) ei kuitenkaan havaittu
poikasia. Kuikka on pesinyt jirvella sisinnollisesti, mutta vuonna 1995 ei poikasia kuitenkaan olla ha-
vaittu.

Leinakka

Jirvelld nihtiin 25.7.1995 kuikkapari, jarven keskelld olevalla luodolla kalalokkeja 20, jotka lihes
kaikki lentokykyisid poikasia, 2 kalatiiraa seki ylilentdvd kanahaukka. Leinakalla lienee jonkinlaista
merkitysti lintuvetend - jirvelld pesii ainakin kuikka, melko runsas kalalokkiyhdyskunta ja kalatiiroja.
Kesamokkildisten mukaan jirvelld on pyyntivahvuinen rapukanta seki kalastossa haukea. ahventa,
lahnaa, séirked ja satunnaisesti ankeriasta.

Kauhisrvi

Jirven linnustosta ei ole tehty havaintoja.
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6.13 Vesikasvillisuus Loukeisen-Lylyjirven reitillid

Rannoilla yleensi kapeahko saravydhyke, paikoin melko tiheikin jarviruokovyohyke sekd paikoitellen
jarvikortetta ja nuottaruohoa. Kelluslehtisistd jonkin verran ulpukkaa, siimapalpakkoa, lummetta ja
suomenlummetta. Pohjoisosan matalikolla (vesisyvyys 0,9-1,5 m) nuottaruchoa, lummetta,
suomenlummetta, ulpukkaa, uistinvitaa, siimapalpakkoa ja ruskodrviai.

Tivisikoot
Huhtisenniemen ldnsipuolisella matalaila lahtialueella leveit ja melko tiheét vesikasvillisuusvy6hyk-
keet. Rannoilla paikoin umpeen kasvualuetta, jossa kosteikkokasvillisuutta raatetta, suoputkea ym.
Vesirajassa 5-20 m levyinen saravydhyke, jonka edessi usein noin [0 m jarviruokovydhyke. Paikoin
vedessi jonkin verran ratamosarpiota ja syvemmalld lummetta, jirvikortetta, vesitatarta ja ulpukkaa.
Lylyjirven linsirannalla, Saari-Vanhasen kohdalla sarareunus noin 5-10 m levyisend, rannalla my&s
raatetta ym. Syvemmailld jarvikortetta noin 20-30 m levyiseni vyShykkeend seassa ratamosarpiota ja
ulpukkaa, Kivikko- matalikolla kasvoi terttualpikasvusto. Lylyjirven itérannalla, Kontisensaaren
kohdalla rannassa noin 20 m umpeen kasvualue, jossa rahkasammalta. Vesikasvillisuusvyshyke noin 30
m leved: jonkin verran jirvikortetta, ulpukkaa ja lummetta.

Lisko

Liskon pohjoisosassa jirviruoko - ja sarareunus usein noin 10-15 m leveénd. Kelluslehtisistd mm.
pohjanlummetta paikoin melko runsaasti. Liskon eteldosassa rannassa runsaat 10 m umpeen kasvualue,
jossa rahkasammalta seké harvaa ménty- ja koivupuustoa. Vesirajassa ranta-alpia, suoputkea ja raatetta
seki sarareunus, jossa pullo- ja viiltosaraa. Kymmenid metreji leved vesikasvillisuusvydhyke, jossa
jonkin verran ulpukkaa ja harvahkoa jirvikortetta, kauempana lummetta ja saaren rannalla my&s jonkin
verran jarviruokoa.

Latvalampi

Lampi on pehmedrantainen, matala ja umpeen kasvava, jossa on runsaat ja tihedt vesika-
svillisuusvyohykkeet ja avovettd enéd hyvin vihan. Rannalla seké vesirajassa vehkaa, rahka- ja
vesisammalta, kurjenjalkaa ja pajua, jota kasvaa keskelld lampeakin. Rannalla on sarareunus, joka
lammen péissd hyvin levedndkin. Kauempana vedessi runsaasti ulpukkaa ja vesisammalta.

Loukeinen

Loukeinen on matala ja ruskeavetinen. ltdrannalla koulun kohdalla yleensi noin [0 m levyinen
sarareunus, jonka edessd 10-15 m rantaluikkavyodhyke ja paikoin jonkin verran pohjanlummetta,
jarvikortetta ja terttualpia seki vihemmén suomenlummetta ja ulpukkaa. Loukeen tilan kohdalla em.
lisdksi my®&s jonkin verran uistinvitaa.

Hanhiiérvi. Uitonlahti

Umpeen kasvava, matala ja vesilinnustoltaan rikas lahti. Rannassa laajat umpeen kasvualueet, jossa
rahkasammalta, vehkaa, suoputkea, kurjenjalkaa, myrkkykeisoa. Paikoin leveiden jérvikorte- ja
jarviruokovyohykkeiden lisdksi vedessd saraa, jérvikaislaa, osmankéiimid, pohjanlummetta (mah-
dollisesti isolummettakin) seka paikoin siimapalpakkoa, suomenlummetta, ulpukkaa, vesitatarta, vesi-
kuusta, vesisammalta ja vesihernettd.

6.14 Linnusto Loukeisen-Lylyjirven reitilli

A voii

Jirvelld nihtiin 25.7.1995 kuikka ja paikalliset asukkaat kertoivat kuikan pesineen jarvelld ja tdnd
kes#ni on nihty ainakin 2 poikasta. Lisaksi jarvelld on néhty joutsenia ja lokkeja. Jarvelld on pesinyt
kuikka.
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Lylyidryi

Linnusto 1.8.1995: kalalokki. 6 telkkii, sinisorsa, kuikka, harmaalokki ja kalatiira

Lisko
Linnusto 1.8.1995: sorsia ja kalalokki.

Latvalampi
Linnusto 1.8.1995: 7 telkkia.

Loukeinen
Haphiirvi. Uitonlahti

Linnusto 21.6.1995: laulujoutsen, 40 tavia, muutama haapana, 10 sinisorsaa, kuovi, kalalokki, kalatiira,
ja taivaanvuohi. 1.8.1995: kuikka, telkki, 2 silkkivikkua ja kalas4#ski.

6.2 Kalasto ja kalastus

Eteld - Savon ympiristdkeskus toteutti alueella kalastustiedustelun, jolla selvitettiin kalastoa, veden
laatua ja yleisid muutoksia vesien tilassa. Koekalastuksen yhteydessé pyrittiin selvittiméin kohteiden
kalakantojen tilaa paikallisilta kalastajilta kyselemailld. Tietoja saatiin kohteiden kalakantojen tilasta,
kalastuksesta ja sen merkityksesti. Saatuja tutkimustuloksia veden laadusta, koekalastuksen tuloksista
ja kalojen kasvusta ja ikdjakaumasta esiteltiin Vehmaskyldpaivilla 2.7.1995. Samalla jaettiin tietoa
vesiensuojelusta yleensé.

6.21 Kalastustiedustelun tulokset

Paikoin saaduissa kaloissa on havaittu makuvirheitd. Makuhaittoja, ldhinnd mudan makua, on esiintynyt
ahvenessa, hauessa ja sirjessd. Noin puolet tiedustelun palauttaneista oli havainnut muutoksia alueen
kalakannoissa. Yleisimmiksi muutoksiksi miellettiin kalakantojen viheneminen yleensi seké sérjen ja
lahnan vihentyminen. Toisaalta taas paikoin arveltiin hauen ja sirjen lisdintyneen. Mydskin kalojen
koon pienentymistd havaittiin. Ravun vihentyminen ja katoaminen oli myds huomattu. Lahes kaikki
vastanneet olivat huomannut muutoksia veden laadussa ja vesikasvillisuudessa. Yleisesti oltiin sitd
mieltd, ettdi veden laatu on huonontunut ja vesikasvillisuus on rehevditynyt viime aikoina.
Sammalkasvuston kerrottiin runsastuneen merkittivisti. Veden virin ilmoitettiin tummuneen ja vedessa
on ilmennyt ajoittain hajuhaittoja. Uimassa kiynnin yhteydessd on havaittu vedesti tulevan limainen
pinta ihon piille. Moni tiedusteluun vastanneista piti vesien tilaa huonona alueella. Jarvien
virkistyskdyttbarvoa pidettiin paikoin erittdin heikkona. Syyksi tidhén arveltiin suo-ja metsiojista seka
pelloilta tulevaa kuormitusta. Niitéd toimintoja vaadittiin useissa vastauspalautteissa lopetettavaksi.
Veden pinnan korkeutta muutamilla jdrvilld pidettiin etenkin loppukesilld liian alhaisena.
Rehevéitymisen ja veden pinnan alhaisuuden vuoksi mm. Lylynjdrvelld ja Vestjarvelld liikkumista
pidettiin loppukesiisin hyvin vaikeana.

6.22 Koekalastuksen tulokset

Koekalastukset tehtiin touko-kesikuussa 1995. Kalastusajankohta oli liian aikainen, koska kalojen kutu
oli vield kesken kevaillid ja alkukesilld. T4sti johtuen lajien runsaussuhteet eivit mahdollisesti vastaa
todellisia runsaussuhteita kaikkien kohteiden osalta. Kalastusaikaan ei voitu vaikuttaa kalastusta
suorittaneiden opiskelijoiden tyharjoittelujaksoista johtuen. Koekalastukset suoritettiin kahdella
koeverkkosarjalla. Verkkojen silmdharvuudet olivat 12, 15, 20, 25, 35, 45, 60 ja 75 mm, joka oli
riimuverkko. Verkkosarjat laskettiin rannan suuntaisesti kahtena eri jatana kohteeseen iltapdivilld ja
nostettiin aamulla ylds. Pyyntiaika vaihteli yleensd 15 ja 20 tunnin vililld. Saaliskalat késiteltiin
pyydys- ja kalalajikohtaisesti. Saaliista madritettiin mm. kokonaispaino ja lukuméira lajeittain. Lisdksi
koekalastuksen saaliista kerittiin haukia elohopeaméérityksid varten.

Suomunéytteiti otettiin 30: sta kalasta lajia kohden idn ja kasvun mééritystd varten, mikili saalista tuli
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riittdvisti. Riittdvida madrdd ndytekaloja ei saatu Kaikista kohteista. Mm. hauen kohdalla jouduttiin
parhaassakin tapauksessa tyytymdin noin kymmeneen ndytekalaan. Téastd johtuen joihinkin
kasvumérityksiin on suhtauduttava tietylld varauksella. Suomunéytteet otettiin maastossa vilittémasti
pyynnin jilkeen. Naytekaloja otettiin mahdollisuuksien mukaan eri kokoluokista. Kalat mitattiin mm:n
tarkkuudella { RT-mitta ) ja punnittiin gramman tarkkuudella maastossa. Kalojen iénmééritys suomusta
suoritettiin mikrofilminlukulaitteella kaikista kalalajeista. Saaduista kaloista ainoastaan salakoista ja
mateista ei méadritetty ik#4. linmairityksen suorittivat koekalastuksen tehneet opiskelijat. Kalojen
taannehtivat kasvut laskettiin tietokoneelle asennetulla ohjelmalla.

Lylynjiirven vesireitin kalasto

Koeverkkosaalis koostui ahvenesta, sirjesti, hauesta, kiiskestd ja mateesta. Saaliin joukossa oli seki
pientd ettd vihén isompaa kalaa, joten liséfntyminen onnistunee sirjelldkin alueen alhaisesta pH:sta
huolimatta. Jarvissi on ojitusten aiheuttama runsas humuskuormitus, joka aiheuttaa veden tummumista
ja pH:n alenemista. Paikoin jirvissii on runsaat vesisammalkasvustot, jotka ulottuvat paikoin pohjasta
pintaan, estden niin kalastuksen ja liikkumisen paikoitellen kokonaan. Verkoissa sammalta oli toisin
paikoin runsaasti. Loukeisella sirjen pieni osuus aiheutuu todennikéisesti happamoitumisesta.
Y ll4ttaviis oli mateiden esiintymisen runsaus, koska madetta pidetiiin yhti herkkédnd happamalle vedelle
kuin sirked. Mateet olivat p#dosin isoja ( suurin 4,5 kg ), mikd voi kertoa lisdintymisvaikeuksista.
Happamuus on humusperiisti ja johtuu valuma-alueella tehdyista ojituksista. Sarkikalakannat Liskossa
ja Lylynjéirvessi ovat varsin tiheitid. Happamoitumisesta sérki ei ainakaan vield néytd kyseisissé jarvissd
karsiviin. Loukeisen sérkisaalis oli huomattavasti pienempi, joten happamoituminen néyttdisi sielld
olevan suurempi kuin muissa alueen tutkituissa jirvissi. Kalojen kasvua on tarkasteltu jéljempind
kohdassa 6.23

Taulukko 16 Kalaston koostumus Lylynjédrven vesireitilla

Loukeinen Lisko Lylyj Hanbhijiirvi
firvi

Laji gr% kpl% gr% kpl % gr% kpl% gr% kpl%
ahven 26,7 654 216 8,5 17,3 142 21,8 182
hauki 10,3 3,9 38 08 197 35 23 06
kiiski 2,1 18,5 02 04 o 71 0,7 34
lahna 0 0 98 1.9 0 0 240 114
made 58,5 4,9 0 0 46 09 21,6 4,5
salakka 0 0 0 0 0 0 02 06
siika 0 0 0 0 0 0 03 11
sirki 24 74 64,7 88,5 574 743 29,1 60,2
Yht % 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100

Taulukossa on esitetty luvut prosentteina kokonaissaaliista. Néin ollen luvut kuvaavat kunkin vesiston
yksilollisid lajisuhteita ja lukuja voidaan verrata vesistittdin toisiinsa. Hanhijdrvi on taulukossa
vertailuvesisténid. Molemmat vesireitit laskevat Hanhijirveen, joten vertailuvesisiond se on kalaston
suhteen tarkoitukseen sopiva.

Saarijirven - Kauhjirven vesireitin kalasto

Koeverkkosaalis koostui ahvenesta, sirjestd, salakasta, hauesta, kiiskestd ja mateesta. Sekd
lukumaariisesti, ettd painon mukaan esiintyy sirkeé eniten kalastossa. Lukuméréisesti tavatut lajit ovat
jérjestyksessd seuraavasti: sirki, ahven, kiiski, lahna, salakka, made ja hauki. Painon mukaan jérjestys
on seuraava : sirki, lahna, ahven, kiiski, made, hauki, salakka. Kalasto muodostuu monen iké&isistd
kaloista, joten lisééntyminen ei alueella ole estynyt millézn lajilla. Ajoittaisia lisédéntymishéiri6itd on
todennikéisesti tapahtunut, mutta timén tyén puitteissa ei asian selvittely ole ollut merkityksellista.
Kalojen kasvua on tarkasteltu jiljempénd kohdassa 6.23

32



Taulukko 17 Kalaston koostumus Saarijdrven - Kauhjérven vesireitilla

Saarijirvi Vest- Laaja Alai- Leinakka Kauh-
jarvi hen jirvi

Laji gr kpl% gr% kpl% gr% kpl% gr% kpl% gr% kpl% gr% kpl

% %
ahven 62 82 93 21,0 74 437 0 0 146 183 26,2 409
hauki 25.8 2.0 0 0 0 0 0 0 89 08 22 1.5
kiiski 0 O 230 204 1.7 49 426 850 00 00 0 0
lahnpa 0 O 0 0 597 42 0 0 610 208 399 9.1
made 0 0 0 0 0 0 523 50 0 0 0 0
salakka 0 © 0 0 0 0 0 0 9 100 6,7 12.1
siika o 0 0 0 ] 0 0 0 ] 0 0 0
sirki 68 B9.8 477 586 21,1 472 50 100 126 50,0 250 36,4
Yht % 100 100 106 100 oo 100 100 100 100 100 160 100

Taulukossa on esitetty [uvut prosentteina kokonaissaaliista. Luvut kuvaavat kunkin vesistén yksilollisid
lajisuhteita ja niitd voidaan verrata vesistdittdin toisiinsa. Saarijdrven koepyyntitulos on keviiltda 1994,
jolloin happikato oli tuhonnut koko kalaston. Koepyynnissi saadut kalat olivat vaeltaneet Saarijirveen
Vestjarvesti tai Loytynlammesta.

6.23 Kalojen kasvu

Ahvenen ja sdrjen kasvu alueen jirvissd on pidsdintoisesti hidasta. Kyse lienee heikenneista
elinolosuhteista, kovasta ravintokilpailusta ja vdhidisestd kalastuksesta. Lylynjdrvelld sdrjen kasvu on
nopeinta verrattuna alueen muihin jérviin. Ero johtuu todenniikfisesti ravintotilanteesta ja kannan
harvuudesta. Ahven kasvaa alueella hitaasti, mutta saavuttaa kohtuullisen yksilékoon vanhempana.
Tdmi johtunee kovasta ravintokilpailusta, joka on seurausta ylitiheistd kannoista ja/tai kovasta
ravintokilpailusta.

Hauen kasvu alueella on normaalia. Tutkituista jérvistd Kauhjirvi ja Leinakka olivat hauen kasvun
suhteen heikompia. Toisaalta nidyteméiirat olivat pienid, joten siitd on saattanut aiheutua virheellisyyttd
tuloksiin.

Kiiskikannat olivat vahvoja kaikissa tutkituissa jarvissd. Yli seitsemén vuoden vanhoja kaloja tavattiin
neljdssa jirvessd. Laajassa, Liskossa ja Lylynjdrvessi kiiskikanta on nuorempaa. Koeverkkokalastus ei
anna oikeaa kuvaa kiiskikannan runsaudesta, koska kiiski on pienkokoinen kala ja ei niin ollen jaa
helposti tiheisiinkdsin verkkoihin. Kiisken ympiristovaatimuksista on erittdin véhén tietoja, mutta
niyttiisi siltd, ettd mm. Lylynjérvessi kiiskikanta on heikentynyt. Kova ravintokilpailu heikentidd myés
lahnan kasvua alueen jirvissid. Laaja poikkesi lahnan esiintymisen ja kasvun perusteella alueen muista
jérvistd. Lahnan kasvu alueella on muissa tutkituissa jarvissd varsin hidasta verrattuna Laajan lahnan
kasvuun. Siikaa tavataan alueella mm. Avojirvestd ja Lylyjérvestd. Muissa jdrvissd siian esiintyminen
on satunnaista. Runsaat haukikannat ja veden laatu heikentévit siian selvidmisti alueen jirvissd. Siian
kasvu Avojirvessd on erityisen heikkoa, joskin ndytemidr, josta kasvuméiritykset tehtiin, oli pieni.
Siika hoitokalana on alueella vdhidmerkityksellinen ja tulevaisuudessa kannattaa harkita tarkoin
stikaistutusten suorittamisajankohtaa ja istutusten kannattavuutta yleensékin. Kalojen kasvuvauhdilla ja
kalaston ikdjakautumalla on merkitystd, kun tarkastellaan esim. haitallisten aineiden kerdéntymisti

kaloihin.

6.24 Haukien elohopeapitoisuudet vuonna 1995
Loukeinen ja Lylyjérvi kuuluivat Mikkelin seudun ympéristokeskuksen kohdejirviin parhaillaan
tehtdvissi haukien elohopeapitoisuustutkimuksessa.
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Loukeinen

Loukeiselta pyydettiin yhteensi kymmenen haukea painoltaan 130 - 1200 g. Ndiiden eloho-
peapitoisuudet ilmenevit liitekuvasta nro 7.1. Regressiosuoran y= 0,00051x + 0,276 perusteella yhden
kilogramman vakiohauen elohopeapitoisuudeksi saatiin 0,79 mg/kg ja | mg/kg elohopeapitoisuuden
hauet saavuttavat noin 1,5 kg painoisina. Loukeiselta saadun kookkaan 1,14 kg:n ahvenen eloho-
peapitoisuus oli 0,90 mg/kg. Vuonna 1993 edellisessd yleispiirteisessi elohopeakartoituksessa kahden
noin 120 g ahvenen elohopeapitoisuus oli 0,52 mg/kg ja pienempien ahventen 0,35 mg/kg.

Lylviarvi
Lylyjdrvestd pyydettyjen yhteensd 14 hauen paino vaihteli valilli 150 - 2275 g. Néiden

elohopeapitoisuudet ilmeneviit liitekuvasta 7.2. Regressiosuoran y= 0,00027x + 0,56 perusteella yhden
kilogramman vakiohauen elohopeapitoisuudeksi saatiin 0,83 mg/kg ja [ mg/kg elohopeapitoisuuden
hauet saavuttavat runsaan 1,5 kg:n painoisina. Tosin yhden tutkitun yli kahden kg:n hauen
elohopeapitoisuus oli vasta noin 1 mg/kg Vuonna 1993 edellisessd yleispiirteisessd
elohopeakartoituksessa noin 0,5 kg hauen elohopeapitoisuus oli 0,7 mg/kg ja noin 0,9 kg hauen 0,8
mg/kg. Tutkimusten perusteella haukien elohopeapitoisuudet niyttivit lievésti laskeneen vuoden 1981
tutkimuksesta, jolloin yhden kilogramman vakiohauen elohopeapitoisuudeksi saatiin 1,3 mg/kg. Tosin
1980 - luvun tutkimus perustui vain viiteen haukeen. Lylyjirvestd saadun melko kookkaan (440 g)
ahvenen elohopeapitoisuus oli jopa 1,1 mg/kg.

t

Saatujen tulosten perusteella Loukeisen ja Lylyjirven pyyntikokoisia alle 1,5 kgn haukia ja
kookkaampia, yli 100 g ahvenia voi suositella kéytettiviksi ravinnoksi korkeintaan puoli kiloa viikossa.
Kookkaampien yli 1,5 kg:n haukien ravinnoksi kiyttod on syytd vilttii eika niité saisi pitd# kaupan.
Muiden suunnittelualueen jirvien kalaston elohopeapitoisuudet tulisi méérittdd mahdollisuuksien
mukaan. Kyseeseen tulisivat ensisijaisesti vesistot, joissa kalastus on voimakasta ja merkittavia. Tassd
suunnitelmassa tarkastellut vesireitit laskevat Hanhijirveen, joten sen pohjoisosan kalaston
elohopeapitoisuuksien maaritykset tulisi tehda valittdmésti.

7 Reittien nykytila ja hoitotarve

7.1 Yleisti hoitotarpeesta

Suunnittelualueella on jonkin verran peltoviljelyd (noin 11% valuma-alueiden pinta-alasta) ja
suoperdisti maastoa. Ojitetun metsin miird on alueella suhteellisen suuri. Valuma-alueiden
ominaisuuksista johtuen jérviin kohdistuvalla hajakuormituksella on merkittavd vaikutus. Etenkin
maatalouden aiheuttamaa kuormitusta voidaan piti# paikoin ongelmana. Ongelmat aiheutuvat mm.
hajakuormituksen suuruudesta, vesistdjen mataluudesta ja vihdisestd virtaamasta, mika aikaansaa pitkén
viipymén.

7.2 Valuma-alue 4.164, Loukeisen - Lylynjéirven reitti

Valuma-alueen jarvisti etenkin Loukeisen ja Lylyjarven kokonaisfosforipitoisuudet ovat olleet ajoittain
suhteellisen korkeat. Lylyjirvessi esiintyy laajoja vesisammalkasvustoja, jotka haittaavat vesiston
kiyttod. Loukeisessa sammalkasvustot eivit ole yhta runsaita. Kevittalvella jarvissi on hapenvajausta,
vaikka avovesiaikana happitilanne on ollut mataluudesta johtuen péiasiallisesti kohtuullisen hyva.
Erdiden jirvien happamuustila alkaa lahennelld kriittistd tasoa ja osa jdrvien elidistd kérsii jo
happamuuden vaikutuksesta. Tosin jirvet ovat jo luonnostaan happamia johtuen humushapoista, joten
elitstd on pitkille sopeutunut happamuuteen.

7.3 Valuma-alue 4.166, Saarijirven - Kauhjirven reitti

Verrattuna aluetta valuma- alueeseen 4.164, voidaan ongelmien havaita olevan hyvin toisenlaiset. Vesi
on humuspitoista, puskurikyvyltisn enimmékseen hyvai tai tyydyttaviid. Jirvet ovat yleisesti lievisti
rehevbityneet ja jotkut jirvisti ovat selvisti rehevid. Alueen jrvissd on yleisesti talvisin hapen vajausta
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ja joissakin jarvissd on tapahtunut ajoittain tuhoisia kalakuolemia. Virkistyskayttémahdollisuudet ovat
heikenneet mm. Saarijidrvelld ja Vestjirvelli. Saarijdrven virkistyskiyttékelpoisuutta pidetidn
vilttavind, ajoittain jopa sopimattomana.

7.4 Hanhijarven Lylyn- ja Pekolanlahdet

Molemmat vesireitit laskevat Hanhijirven matalaan pohjoisosaan. Runsaat ravinnekuormitukset ovat
muuttaneet kyseistd vesisténosaa. Umpeenkasvamista on tapahtunut laskuojien suualueilla ja myés
muualla vesistén yldosalla. Osa Hanhijarven allasta on menettinyt merkityksensi kalavetens. Sen sijaan
vesilinnustolle alue on padosin sopivaa. Umpeen kasvaminen etenee vihitellen ja vesistén merkitys
lintuvetend tulee, ilman kunnostustoimenpiteiti, vahenemdadn. Hanhijirven Lylylahden
yleiskéyttkelpoisuus on tyydyttavi/vilttavi.

8. Hoitosuunnitelma

8.1 Vesiensuojelun ja kunnostuksen tavoite

Vesiensuojelun ja kunnostuksen tavoitteena on mahdollisimman hyvé vesiston tila. Vesiensuojelun
toimenpiteilld luodaan edellytykset vesistdjen tilan paranemiselle seki kunnostusten onnistumiselle.
Kunnostustoimenpiteilld vihennetdéin vesistdjen sisdistd kuormitusta ja mahdollistetaan jirvien
luonnollinen parantuminen. Lyhyen aikavilin tavoitteena on toteuttaa tissid suunnitelmassa esitettévit
toimenpiteet kiireellisyysjérjestyksessi. Pitemmiilla aikavililld seurataan vesistdjen tilan kehitysta seké
suunnitellaan ja toteutetaan tarkentavat linjaukset ja uudelleenohjaukset.

8.11 Vesiensuojelun ja -kunnostusten tarkoitus

Vesiensuojelun toimenpiteiden tarkoitus on pyséyttii vesiston tilan huonontuminen. Suunnitelmallisella
toiminnalla parannetaan vesistgjen kunto mahdollisimman hyviksi sekd pidetdin se myds
tulevaisuudessa hyvini. Vesistoon tuleva kuormitus on vilittdmisti toteutettavilla toimenpiteilld
saatava mahdollisimman pieneksi. Kuormitusta on pienennettivi ensin sielld missé se on haitallisinta,
seki missé toimenpiteet ovat helppoja ja nopeita toteuttaa. Vesiensuojelutoimista saatava hydty pitas
olla mahdollisimman suuri niiden aiheuttamiin kustannuksiin nihden. Vesien suojelutoimet pitii
kohdistaa p#iasiassa maataloudesta ja metsitaloudesta tuleviin kuormituksiin. My&s yksittéiset
pistekuormitukset on huomioitava, koska ne voivat vaikuttaa ratkaisevasti johonkin pienempéén
vesistdon.

Maalajista johtuva eroosioherkkyys on peltoalueilla suuri ja timéd aiheuttaa osaltaan ongelmia
vesiensuojelulle.

8.12 Alueella suoritettavat vesiensuojelutoimenpiteet

Peltoviljelysti ja osittain karjataloudestakin aiheutuvaa vesistokuormitusta voidaan vihentéi estimélld
pintavalumien syntyminen ja maa-aineksen kulkeutuminen vesiston. Téhén pédistdan ensisijaisesti
peltojen ja vesist&jen vilisilld suojavyshykkeilla. Maalajista johtuvaa eroosicherkkyyden vaikutuksia
torjutaan tarpeeksi leveilld suojavyshykkeilld. SuojavyShykkeet ovat nopein ja taloudellisin tapa
vihentdsi hajakuormituksen vesisthaittoja. Suojavythykkeiden vaikutus on merkittdvin jyrkilld
rantapelloilla, joissa pintavalumat ovat suuria. SuojavyShykkeilld tarkoitetaan pellon ja vesistdn vilistd,
viljelemtonts, pysyvin kasvillisuuden peittimaa aluetta. Pienimmilld#n suojakaistat ovat ojan laidalla
oleva muokkaamaton piennar, jonka leveyden tulisi olla vahintdin 1 m. Valta-ojien ja pienten
vesiuomien varsilla suositeltavaa olisi 3 - 5 m:n suocjakaista. Mikéli pellon kaltevuus on vesistédn péin
7 -10 % pézuomien ja jérvien rannoilla tarvitaan jopa 10-20 m:n suojavydhykkeet. Jos kaltevuus on yli
10 %, tulisi pellot jéttas kokonaan pois viljelystd. Liitekartoissa 8 -11 on esitetty suunnitelmat valtaojien
yms. vesiviylien varsille jitettivien suojakaistojen leveydestd eri alueilla.

- Vesistojen (jdrvet, joet, valta-ojat) ja peltojen vilille tulee jittdd suojakaistat. Pellon ja vesistdn vilille
tulee jéttdd 3-10 m levyinen luonnonvarainen kasvivydhyke (esim. pajukkoa tai pensaita) maaston
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kaltevuudesta riippuen.

- Lietelannan talvilevitys tulee lopettaa kokonaan. Maa on muokattava vilittdmisti lannan levityksen
jilkeen. Lietelantaloiden lannan siilytystilojen tulee olla riittdvidn suuret. Ympiristotukien saanti
edellyttis annettujen ohjeiden noudattamista.

- Jos syysmuokkansta kevennetéin tai muokkaus siirretaiin keviiseen kaikilla soveltuvilla pelloilla,
kokonaisfosforikuormitus vahenee noin 15 %.

- Avokesannoinnista tulisi siirtyd viherkesannointiin.

- Liikalannoituksen ehkiisy. Viljelij6ille tulee antaa ohjeita oikeasta ja tehokkaasta lannoituksesta.

- Metsiojiin tulee kaivaa riittavisti ja riittvin kookkaita lietekuoppia. Metsdojituksissa tulee kdyttas
pintavalutusta hyviksi alueilla, missé se olosuhteiden puolesta on mahdollista.

- Avohakkuita ei tulisi tehdé vesistdjen varsilla.

- Vesistoihin johtavien ojien péit tulee tukkia ja valumavedet on johdettava kuivatusaltaisiin tai
kosteikkoihin.

- Metsinlannoitusta ei alueella suoriteta nykyisellain. Metsikeskus ei ole tehnyt metsinlannoituksia
alueella ainakaan viiteen vuoteen. Tukitoimet lannoitukselle ovat vihenneet. Lannoitus ei alueella ole
suositeltavaa. Lannoituksina voidaan kaytt4d 1ahinné hivenainelisdyksia (esim. kali) maaperédén.

- Metsitaloustoimenpiteiden vesiensuojelun tason tulisi kaikin puolin olla riittidva.

- Turvetuotannon kuivatusvesien kisittelyssi tulee tehdd samat toimenpiteet kuin metsitaloudessa.
Lisidksi alueella tulee kiyttdi tuotantoantoalueilta tulevien vesien kisittelyssd viimeisintd
vesiensuojelutekniikkaa.

- Turvetuotantoa ei tulisi aloittaa ilman erityisen painavia syitd tai tarpeita. Mikili tuotannon
aloittamista harkitaan, tulisi arvioida hankkeen taloudellisuus ja ympéristolle aiheutuvat haitat erittéin
tarkasti.

- Haja-asutuksen jitevesien kisittelyssi tulee noudattaa yleisid annettuja ohjeita ja normeja. Vakituisen
asutuksen jitevesien Kisittely tulee tapahtua tyhjennettivien sakokaivojen ja esimerkiksi
maaperdimeytyksen tai maasuodatuksen avulla. Tyhjennyksiin ja kaivojen kuntoon seki muuhun
hoitoon tulee kiinnittda erityistd huomiota. Jitevesien kasittelyohjeita mm. etdisyydestd vesistoon saa
Mikkelin seudun ympiristokeskuksesta tai Mikkelin maalaiskunnan rakennustarkastajilta.
Kes#asutuksen sauna-, pesu- yms. vesien Kisittelyssi voidaan soveltaa esim. maahan imeytysté ja muita
kisittelymenetelmid.

Maatalouden ympiristotuen perustuki

Maatalouden ympiristituen perustuen myontémisen perusteet on méritelty valtioneuvoston pidtoksella
maatalouden ympiristotuesta nro 760/95. Patos on annettu Helsingissé 4 paivind toukokuuta 1995.
Perustuen ehdot on esitetty paatoksen 2 luvun 5 §:ssi. Seuraavassa on esitetty em. kohta.

Maatalouden ympiristotuen perustukea voidaan vuosina 1995 - 1999 myontii maa- ja puutarhataloutta
harjoittavalle viljelijalle, joka sitoutuu viideksi vuodeksi siihen, etta:

1) maatilalle on vuoden 1998 alkuun mennessé laadittu ympiristénhoito - chjelma, joka on maatilan
ympdéristonhoidon perusselvitys.

2) maatilalla kdytetddn lannoitteita enintddn maa- ja metsitalousministerin paitdkselld maarattavien
masrien mukaisesti; lannoitteilla tarkoitetaan sekd vikilannoitteita, ettd karjanlantaa.

3) lanta varastoidaan hyviksyttavilld tavalla; lantaa ei levitetd routaantuneeseen eiké lumipeitteiseen
maahan; lannanlevitykseen on oltava A- ja B- alueella kaytettavissd peltoa vihintddn [ hehtaari 1,5
eldinyksikkod kohti tai lanta kiytetdin muutoin hyviksyttivilla tavalla.

4) maatilalla jatetdén valtaojien varsille noin metrin levyiset pientareet sekd purojen ja muiden
vesistojen varsille seké talousvesikaivojen ympirille vahintdin kolme metrid levedt monivuotisen
kasvillisuuden peittimit suojakaistat.

5) maatilan pelloista on A- ja B- alueilla vihintéin 30 prosenttia myds kasvukauden ulkopuolella
kasvien ja kasvinjétteiden peittiimai tai hyvaksytyllé tavalla kevennetysti muokattua; kasvipeitteisyytti
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laskettaessa voidaan ottaa huomioon useamman maatilan yhteniiset peltoalueet.

6) viljeliji ylldpitdd viljelymaisemaa ja sen luonnon monimuotoisuutta, hoitaa asuin- ja
tuotantorakennusten ympiristod ja viljeleméttomia peltoalueita sekd pidittdytyy maaseutumaiseman
kannalta arvokkaiden peltojen metsityksesta.

7) avomaan vihannesviljelyn seké hedelm#n- ja marjanviljelyn kasvinsuojelu tdyttdsi maa- ja
metsétalousministerion pastokselld masrattéavit ehdot; ja

8) maatilaila kdytetdsdn vuodesta 1998 alkaen torjunta- aineiden levitykseen ainoastaan testattua kalustoa
ja torjunta- aineita saa levitté vain niiden kayttckoulutuksen saanut henkils.

Jos 1 momentin mukaiset toimenpiteet edellyttivit investointeja tai vastaavia muutoksia, viljelijan on
sitouduttava tekemién ne kolmen vuoden kuluessa 6 §:ssé tarkoitetun sitoumuksen antamisesta.

Jos viljelijd ryhtyy sellaisiin pellon hallinnan muutoksia koskeviin tai muihin vastaaviin toimenpiteisiin,
joiden ilmeisend tarkoituksena on vilttid maatalouden ympiérist6tuen perustuen myontimiselle
maéirattyjen edellytysten noudattaminen, voi maaseutuelinkeinopiiri perid maatalouden ympiristétuen
perustuen takaisin osittain tai kokonaan.

Maatalouden ympiristétuen erityistuesta on maératty ko. paitsksen 3 luvun 10 §:ssi.
Kyseisessi pykilidssd on médritelty erityistuen tukimuodot seuraavasti:

Maatalouden ympiristotuen erityistukea voidaan maksaa seuraavien toimenpiteiden aiheuttamien
kustannusten ja tulonmenetysten korvaamiseen sekéd kannusteena edellyttden, ettd toimenpiteen tai
toimenpiteiden suorittamisesta tehdééin sopimus valtion kanssa;

I) luonnonmukainen tuotanto ja siihen siirtyminen

2) vesistdjen ja pohjavesialueiden suojavydhykkeiden perustaminen ja hoitaminen

3) peltoalueilta tulevien valumavesien kisittely

4) lannan kéyton tehostaminen

5) maisema ja luonnon monimuotoisuus

6) maataloustuotannon laajaperidistiminen, sekd

7) alkuperiisrotujen kasvattaminen ja maatiaiskasvien viljely.

Edelld 1 momentin I, 4 ja 6 kohdassa tarkoitettujen toimenpiteiden suorittamisesta voidaan tehdi
sopimus ja maatalouden ympdristStuen erityistukea maksaa vain, jos viljelijd tdyttid maatalouden
ympdristdtuen perustuen maksamisen edellytykset. Viljelijélle voidaan téll6in maksaa sekd maatalouden
ympiristétuen perustukea etté erityistukea.

8.2 Alueella tehtiviit kunnostustoimenpiteet

Vesiensuojelulla pienennetisin vesistdihin tulevaa kuormitusta ja kunnostustoimilla vihennetéén jarvien
sisdistd kuormitusta. Kunnostustoimet ovat yleensd vaikeita suorittaa ja niiden kalleus on erds hyvin
merkittivi osatekijd. Kunnostusta tulee tehdd pitemmailld ajanjaksolla, jotta sen vaikutukset ovat
pysyviisluonteisia.

- Vesistdjen ilmastus on erds keino estd# happikatoja ja parantaa niiden tilaa. Ilmastuksella pyritédén
estimiin vesistdjen pohjakerroksiin sedimentoituneiden ravinteiden paluu ravintoketjuun.

- Tehokalastus (hoitokalastus), jolla poistetaan 100 - 200 kg kalaa/ha. Tehokalastusta tulisi suorittaa
mm. korkeiden Hg-arvojen pienentimiseksi. Samalla vesistdjen ravinnepitoisuudet vihenevit kaloihin
sitoutuneiden ravinteiden vihenemisen my®&td. Liséksi jarvien pohjasedimentin veteen sekoittuminen
vihenee kalamassa pienentyessa.

- Jarven pohjasedimentin poisto. Poistettavaa sedimenttii on yleensi suuria méérid ja sen poisto, sekd
jélkikisittely on vaikeaa ja kallista. Poistaminen tapahtuu useissa tapauksissa imurnoppaamalla. Joissain
matalissa kohteissa voi kyseeseen tulla ruoppaus talvella jd4n péiltd kaivamaila.

- Jérvien pintaa voitaisiin nostaa muutamassa kohteessa. Veden pinnan nostoilla lisétddn vesitilavuutta
jarvissd sekd edistetéiin laimenemista ja happitaloutta. Mikkelin maalaiskunta, paikalliset asukkaat ja
kesimaokkilaiset tekevit hakemuksen ja luvan saatuaan tekevit toimenpiteet ESA:n valvonnassa.
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- Sammalen ja vesikasvien poisto. Sammaleen lisdfintyminen johtuu péZasiassa veden
happamoitumisesta. Monin paikoin runsaat sammalkasvustot estdvét veden virtaamista, miké heikentda
veden laatua paikallisesti. Vesikasvit sitovat ravinteita, mutta toisaalta myds estévit veden vaihtuvuutta.
Midintyessaidn kasvit kuluttavat vedestd happea ja kasvien juuristot ja varsiosat mataloittavat vesistod.
Vesikasvien poistoa tulee tehdi harkiten. Levit saattavat liséfintyd, kun kasveihin aiemmin sitoutuneet
ravinteet vapautuvat levien kidyttoon.

- Kalastuskuntien, kylien ja muiden tahojen yhteisty6té tarvitaan, jotta vesiensuojelu ja kunnostustoimet
voidaan hoitaa asianmukaisesti ja joustavasti. Ensisijaisesti kalastuskuntien pitd3 péistd yhteisille
linjoille mm. hoitokalastusten yms. suorittamisessa.

8.21 Hajakuormituksen vihentiiminen ja vesialuecella tehtiiviit kunnostustoimet

Seuraavassa on esitetty suoritettavat vesiensuojelu- ja kunnostustoimenpiteet kohteittain. Ensisijaisesti
on painotettu vesiensuojelua ja alueellisesti kohdennettuja suosituksia, vaikka tilakohtaisia ohjeita ei ole
annettu. Toissijaisesti ongelmien ratkaisua lahestytiéin suoraan vesist6ihin kohdistuvilla toimenpiteilla.
Vaihtoehtoja kunkin kohteen kohdalla on useampia ja ne on luetteloitu suositeltavassa
suoritusjarjestyksessd. Kunnostusvaihtoehtoja voi yhdistelld ja etsid ndin soveliaimmat ja
taloudellisimmat menetelmit. Saarijarvi ja Vestjdrvi ovat valuma- alueella 4. 166 kiireellisimmin
kunnostusta ja hoitoa tarvitsevat jirvet. Valuma- alueella 4.164 kiireellisemmin kunnostusta tarvitsevat
Lylynjirvi, Loukeinen ja Lisko. Kun vesiensuojelutoimenpiteet ja kunnostukset em. jérvilld on tehty
tulee Kunnostustoimenpiteet suunnata Hanhijdrven pohjoisosalle. Tdmi ei kuitenkaan tarkoita sitd,
etteiko esim. pahimmin tukkeutuneilla alueilla voitaisi aloittaa kunnostusten tekemisié aikaisemminkin.

Kibhod Ha it s s
Saarijirven mataluus aijheuttaa sen kunnostamiselle paljon vaikeuksia. Tuulet voivat sekoittaa
pohjasedimentin veteen kesiisin, jolloin ravinnepitoisuus siind lisddntyy merkittdavésti. Talvisen
happikadon aiheuttaa pohjalla oleva sinilevi, joka hajotessaan kuluttaa hapen. Vesistén ilmastus on
vaikeaa, johtuen jirven mataluudesta. Ilmastuslaite voi sekoittaa pohjasedimentin veteen ja aiheuttaa
nidin epiedullisemman tilanteen. Vesikasvillisuuden poistolla ei ole suurtakaan merkitystd, koska
pohjalla oleva levi sisaltdd enemmin fosforia kuin vedessi olevat makrokasvit. Tehokalastuksen kayttd
edellyttiisi 150 - 200 kilon hehtaarikohtaista saalista vuodessa, jotta vesistdsté voitatsiin poistaa 30-40
kiloa fosforia. Pohjasedimentin eristdminen suodatinkankaalla ja hiekalla on kustannuksiltaan kallis
ratkaisu. Sedimentin poisto koko jdrven alueelta olisi mahdollista ruoppaamalla, mutta kustannukset
muodostuisivat kohtuuttomiksi.

Vaihtoehdoiksi Saarijarven kunnostamiseen jaavét:

Vaihtoehto 1:; Ravinnekuormituksen minimoiminen ja vesistd ilmastus, sekd mahdolliset
hoitokalastukset ja vesikasvien poistot. Niihin toimenpiteisiin voidaan liittdd vahdiset, ldhinnd
omaehtoiset sedimentin poistot ja eristimiset. Vesist6on tulevien ravinteiden vihentiminen on
tarkeintd, mutta toimenpiteet eivit poista vesistossd esiintyvi# sisdistd kuormitusta. Vaihtoehto on
kustannuksiltaan pieni, mutta aikaa vievi. Lisdksi tulokset ovat epévarmoja ja kokonaisuudessaan
vihiisid.

Kiytinnén toteutukset

1) Peltojen ja vesistdjen vilille tulee jattdd suojavyohykkeet. Suoraan vesistdon laskevien ojien pdit
tulee tukkia, sekd kaivaa ojiin riittivd midrd kuivatusaltaita. Kuivatusaltaiden ja lietekuoppien
tyhjennyksesti ja muusta hoidosta tulee huolehtia.

2) Iimastus talvisin pumppaamalla vetti jdille.

3) Pohjassa olevan ja pintaan nousevan levin poisto nuottaamalla.

3) Mahdollinen tehokalastus, jolla poistetaan 100 - 200 kg kalaa/ha/a. Tdlld kalastusteholla vesistostéd
poistuu fosforia 20 - 40 kiloa vuodessa.
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Vaihtoehto 2 : Jirven pohjassa olevan sedimentin poisto. Poistettavaa sedimenttis on n. 80 000 m? ja
sen poiston on arvioitu maksavan n. 2 000 000 mk. Vaihtoehto on kustannuksiltaan kallis ratkaisu.

Kiytidnnon toteutukset
Pohjasedimentti poistetaan imuruoppaajalla ja johdetaan noin 300 metrin pédssd olevalle 4 ha:n
kokoiselle suclle. Suolta johtavat metséojat patoamalla estetdin lietteen jouturninen takaisin vesistoon.

Vestjdrvi
1) Peltojen ja vesistdjen vilille tulee jittdd suojavyohykkeet. Suoraan vesistdon laskevien ojien pédt on

tukittava, seki kaivettava riittdvisti kuivatusaltaita. Kuivatusaltaiden ja lietekuoppien tyhjennyksesti ja
muusta hoidosta tulee huolehtia. Lietelantaloiden koko oltava riittava.

2) Jirven vedenpinnan nosto. Paikalliset asukkaat ja kesdmdokkildiset tekeviit hakemuksen ja luvan
saatuaan tekeviit toimenpiteet ESA:n valvonnassa. Veden pinnan nostolla vaikutetaan myonteisesti
laimentumnisolosuhteisiin ja jarven happitalouteen.

3) Vesikasvien poisto tukkoisimmilta alueilta. Vesikasveja voi poistaa salmialueilta ja ojien suualueilta
erikseen tehtdvien suunnitelmien mukaan. Vesikasvien poistoa tulee tehdd ennen mahdollista
vedenpinnan nostoa.

Laaja

1) Peltojen ja vesistdjen vilille jétettédvi suojavyShykkeet. Suoraan vesistoon laskevien ojien péit on
tukittava ja kaivettava riittivi miiri kuivatusaltaita. Lietelantaloiden koko oltava riittivi. Vesistdihin
laskevien metséojien p#it tukittava ja kaivettava riittdvisti lietekuoppia. Kuivatusaltaiden ja
lietekuoppien tyhjennyksestd ja muusta hoidosta tulee huolehtia.

2) Ilmastus, mikili se osoittautuu myShemmissid vaiheessa tarpeelliseksi. Ilmastus voidaan tehdd
kriittisimpina aikoina pumppaamalla vetts jéille. Talla hetkelld ilmastukselle ei ole akuuttia tarvetta.

Alainen

1) Peltojen ja vesistdjen vilille jatettivéd suojavyShykkeet. Suoraan vesist6ihin laskevien ojien péit
tukittava sekd kaivettava riittivd midrd kuivatusaltaita. Kuivatusaltaiden ja lietekuoppien
tyhjennyksesti ja muusta hoidosta tulee huolehtia. Lietelantaloiden koko oltava riittava.

2) Ilmastus, mikili se osoittautuu myShemmaissd vaiheessa tarpeelliseksi. IImastus voidaan tehdd
kriittisimpind aikoina pumppaamalla vett jaille. Talld hetkelld ilmastukselle ei ole akuuttia tarvetia.

Toplanen ja Karvas

1) Peltojen ja vesistéjen vilille jatettdvéd suojavydhykkeet. Suoraan vesistdihin johtavien ojien pdat
tukittava seki kaivettava riittdvisti kuivatusaltaita. Kuivatusaltaiden ja lietekuoppien tyhjennyksesti ja
muusta hoidosta tulee huolehtia. Lietelantaloiden koko oltava riittéva.

2) Ilmastus, mikili se osoittautuu myshemmissd vaiheessa tarpeelliseksi. IImastus voidaan tehda
kriittisimpina aikoina pumppaamaila vett4 jéille. Talld hetkelld ilmastukselle ei ole akuuttia tarvetta.

Leinakka

1) Peltojen ja vesistdjen vilille jétettéivd suojavyohykkeet. Suoraan vesistoon johtavien ojien pdit
tukittava seki kaivettava riittdvasti kuivatusaltaita. Vesistdihin johtavien metsiojien pédt tukittava ja
lietekuoppia kaivettava riittavisti. Kuivatusaltaiden ja lietekuoppien tyhjennyksesté ja muusta hoidosta
tulee huolehtia.

2) Jrvessi on suoritettava tehokalastusta

Kauhiirvi

1) Peltojen ja vesistdjen vilille jatettiva suojavyohykkeet. Suoraan vesistdén johtavien ojien pdit
tukittava seka kaivettava riittdvisti kuivatusaltaita. Vesistdihin johtavien metsédojien pat tukittava ja
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lietekuoppia kaivettava riittédvésti. Kuivatusaltaiden ja lietekuoppien tyhjennyksestd ja muusta hoidosta
tulee huolehtia. Lietelantaloiden koko oltava riittéva,

2) Ilmastus, mikili se osoittautuu myShemmaéssi vaiheessa tarpeelliseksi. Ilmastus voidaan tehdid
kriittisimpin aikoina pumppaamalla vetti jélle. Télla hetkelld ilmastukselle ei ole akuuttia tarvetta.
3) Vesikasvien vihentiminen harkitusti

Latvalampi
Ympiiristossi tehdyt ojitukset ovat pahoin pilanneet lammen ja silld on nykyiselldén erittdin vihdinen
merkitys vesistond. Paikallisten asukkaiden mielestd lampea tulisi kunnostaa.

1) Ravinnepitoisten valumavesien kierrittdminen lammen ohitse ei ole mahdollista. Téllgin lampeen
tulee erittiin viihin vetti, eiki veden vaihtuminen ole niin ollen mahdollista. Mikili mahdollista, tulee
lammen kunnostus hoitaa paikallisena hankkeena. Vesistd6n laskevien metséojien pait tukittava seké
kaivettava riittévasti lietekuoppia. Kuivatusaltaiden ja lietekuoppien tyhjennyksesté ja muusta hoidosta
tulee huolehtia.

2) Lammen luusuassa olevan padon kunnosta ja toimivuudesta on huolehdittava. Veden pinnan nosto
tulee kysymykseen, mikili maanomistajat suostuvat hankkeeseen.

3) Sammalen poisto ja vesikasvien vahentdminen. Mikili lammelle on suunniteltu virkistys- tai
kalatalouskiyttod, tulee sammaleen ja vesikasvien poistoa tehdd alueella. Jos lammella el ole
kiiyttdarvoa, sen hoitoon ei ole tarkoituksenmukaista kiinnittd4d enempédéd huomiota. Lampi toimisi
tillin esim. metsdojituksen vesien laskeutusaltaana ja sillii voisi olla merkitystd lihinna vesilintujen
oleskelu- ja pesiméipaikkana. Téti tarkoitusta varten voitaisiin lammella tehda ruoppauksia avoveden
aikaansaamiseksi.

Lisko

Siirkikanta Liskossa on varsin tiheiti. Happamoituminen sirki ei ainakaan vield ndytd vaivaavan
sirkikantaa jdrvessi.

1) Peltojen ja vesistoiden vilille jétettava suojavyohykkeet. Suoraan vesistSihin laskevien ojien pait
tukittava sekd kaivettava riittavasti kuivatusaltaita. Suoraan vesistdihin laskevien metsdojien pdat
tukittava ja kaivettava riittavésti lietekuoppia. Kuivatusaltaiden ja lietekuoppien tyhjennyksestd ja
muusta hoidosta tulee huolehtia. Lietelantaloiden koko on oltava riittévi.

2) Tehokalastusta suoritettava tihe4n sirkikannan vahentimiseksi. Hoitopyynnilld vaikutetaan jdrven
ravinnetasoon.

3) Sammal poistetaan sen esiintymisalueilta seki vesikasvillisuutta poistetaan harkiten tukkoisimmiita
alueilta. Sammal voidaan poistaa nuottaamalla ja vesikasvit niittdmalld.

4) Ilmastus, mikili se osoittautuu mydhemmissd vaiheessa tarpeelliseksi. Ilmastus voidaan tehdd
kriittisimpini aikoina pumppaamalla vetts jaille. Till4 hetkelld ilmastukselle ei ole akuuttia tarvetta.

Loukeinen

Loukeisen kokonaisfosforipitoisuudet ovat olleet ajoittain suhteellisen korkeat. Loukeisessa
sammalkasvustot eiviit ole yhti runsaita kuin Lylyjirvessi. Kevittalvella jirvessd on hapenvajausta,
vaikka avovesiaikana happitilanne on ollut mataluudesta johtuen péasiallisesti kohtuullisen hyva.
Happamuustila alkaa lahennella kriittistd tasoa ja osa elidistd kirsii jo happamuuden vaikutuksesta.

1a) Peltojen ja vesistjen vilille on jatettévd suojavyShykkeet. Suoraan vesistoihin laskevien ojien péit
on tukittava seki kaivettava riittéivisti kuivatusaltaita. Lietelantaloiden koko oltava riittavd. Vesistdihin
johtavien metsdojien pdat on tukittava ja kaivettava niittdvisti lietekuoppia. Kuivatusaltaiden ja
lietekuoppien tyhjennyksesti ja muusta hoidosta tulee huolehtia.

Ib) Turpeentuotantoalueilta tuleviin ojiin on kaivettava riittavésti lietekuoppia ja valta-ojien péissi tulee
olla kuivatusaltaat. Turvetuotannon Kuivatusvesien Kkisittelyssi tulee Kkéyttdd viimeisintd
vesiensuojelutekniikkaa. Turvetuotannon aloittaminen sinénsi on riskitekijd alueen vesistdjen tilan
kannalta.
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2) Tehokalastusta tulee suorittaa jdrven kaloissa esiintyvien korkeiden elohopea-arvojen johdosta.
Lisdksi tehopyynnilld vaikutetaan jirven ravinnetasoon.

3) Sammal tulee poistaa sen esiintymisalueilta. Sammaleen poistamisella vaikutetaan veden
vaihtuvuuteen ja tdtd kautta jdrven tilan paranemiseen. Sammal voidaan poistaa nuottaamalla ja
haraamalla.

Lulvidrvi

Lylynjdrven kokonaisfosforipitoisuudet ovat olleet ajoittain suhteellisen korkeat. Lylyjdrvessi esiintyy
laajoja vesisammalkasvustoja, jotka haittaavat vesistén kiyttod. Vesikasvillisuus on paikoin runsasta.
Kevittalvella jdrvessd on hapenvajausta, vaikka avovesiaikana happitilanne on ollut mataluudesta
johtuen pédasiallisesti kohtuullisen hyvd. Osassa jdrved on runsaat sirkikannat. Petokaloihin on -
kerdéintynyt runsaasti elochopeaa.

1) Peltojen ja vesistdjen vilille on jitettdvi suojavyShykkeet. Suoraan vesistdihin laskevien ojien pdat
tukkia sekd ojiin tulee kaivaa riittdvisti kuivatusaltaita. Lietelantaloiden koko oltava riittdva.
Vesistoihin johtavien metsdojien pddt on tukittava ja kaivettava riittdvidsti lietekuoppia.
Kuivatusaltaiden ja lietekuoppien tyhjennyksesti ja muusta hoidosta tulee huolehtia.

2) Vesisammal on poistettava ja vesikasvillisuutta védhennettdvd harkiten jirven tukkoisimmilta
kohdilta.

3) Matalan Lylynjérven tilan ja sen kunnostuksen kannalta olisi eduksi nostaa jérven alivesien tasoa.
Lylyjoessa olevan padon laillisuus tulee saattaa vesilain mukaiseen kuntoon. Lylynjirven vedenpinnan
nostosta on tehty aloite lokakuun lopulla 1995.

4) Tehokalastusta tulee suorittaa jarven kaloissa esiintyvien korkeiden elohopea-arvojen johdosta.
Lisdksi tehopyynnilld vaikutetaan jdrven ravinnetasoon.

Kunnostusvaihtoehdot

Vaihtoehto 1

Vedenpinnan nosto laadittavan suunnitelman mukaan. Sammaleen poisto nuottaamalla ja haraamalla.
Vesikasvien harkittu vihentéminen jarven tukkoisimmilta paikoilta. Hoitokalastuksen suorittaminen.
Kustannukset on esitetty tarkemmin liitteessé 9.

Vaihtoehto 2

Vedenpinnan nosto laadittavan suunnitelman mukaan. Sedimentin poisto kaivamalla ojien suualueilta,
sekid matalilta ja tukkoisilta paikoilta. Hoitokalastuksen suorittaminen.

Lylvioki
Lylynjoki on merkitty paikallisesti arvokkaaksi purovesistéksi. Kesilld joki on vdhivetinen ja sen
keskiosalla sijaitseva pato, seké alaosan tukkoisuus vihentdi sen kalastollista merkittdvyytta.

1) Suoraan jokeen johtavien metsi-ojien péit tulee tukkia ja kaivaa ojiin riittdvisti lietekuoppia.
Lietekuoppien ja kuivatusaltaiden tyhjennyksestd ja muusta hoidosta tulee huolehtia.
2) Joen alaosa suualuetta tulee avata Hanhijdrven lahtien kunnostusten yhteydess.

Hanhiisrven lahd

Lahtialueet ovat menettineet osiltaan tdysin merkityksen kalaveteni. Vesilinnustolle alue on sopivaa.
Umpeen kasvamisen eteneminen tulee pysédyttdd kunnostustoimenpiteilld. Yldpuolisilla vesireiteilla
toteutettavat vesiensuojelutoimenpiteet vihentévit alueelle tulevaa ravinnekuormitusta.

1) Peltojen ja vesistojen vilille tulee jatta4 suojavydhykkeet. Suoraan vesistdihin laskevien ojien pait

tukittava seka kaivettava ojiin riittévisti kuivatusaltaita. Lietelantaloiden koko on oltava riittéva.
Vesistoihin johtavien metsdojien pdat on tukittava ja kaivettava riittivisti lietekuoppia.
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Kuivatusaltaiden ja lietekuoppien tyhjennyksest4 ja muusta hoidosta tulee huolehtia.

2) Lahtien pohjukoissa umpeenkasvaneilla alueilla uoman avaus

3) Vesikasvien poisto myshemmin laadittavan suunnitelman mukaan.

4) Kalojen elohopeapitoisuuksien miirittiminen ja hoitokalastuksen suorittaminen pitoisuuksien
vihentdmiseksi.

5) Kalastuskuntien yhteistyon aloittaminen tulee tehdd vilittomisti, jotta vesiensuojelu- ja
kunnostustoimille saadaan kunnollinen toimintapohja. Kalastuskuntien ja kalastusalueen rooli tulee
olemaan merkittidvi kunnostushankkeita toteutettaessa.

8.3 Vesiensuojelun toteuttamisvastuu

Vesiensuojelun toteuttamisvastuu on jokaisella alueen asukkaalla ja yhteisolld. Jdljempéind on koottu
lista siitd, miten kukin taho sitoutuu toteuttamaan vesiensuojelua. Kokonaisvastuu suunnitelman
toteuttamisella on Eteld- Savon ympiristokeskuksella.

Lista vesiensuojelun toteuttamisvastuusta

Alueen vakituiset asukkaat - Maatilojen vesiensuojelu, tilakohtaiset ympiriston hoito- ohjelmat,
metsitalouden vesiensuojelu

Osallistuvat  vesiensuojelusuunnitelman toteuttamiseen omista [dhtSkohdistaan. Vesistdjen
kunnostukseen paikalliset asukkaat voivat osallistua mm. talkooty6n kautta.

Kesiiasukkaat - Vastuu omasta vesiensuojelusta
Osallistuvat  vesiensuojelusuunnitelman toteuttamiseen omista ldhtSkohdistaan. Vesistdjen
kunnostukseen kesiiasukkaat voivat osallistua mm. talkootyon kautta.

Yhteisit

Kalastuskunta - Kalastusoikeuden omistaja, kalaveden hoitovastuu

Kalastuskunnat vastaavat alueen kalaveden hoidosta ja kunnostuksesta kalastusalueelle laaditun kaytto-
ja hoitosuunnitelman puitteissa. Osallistuvat vesien kunnostukseen rakentamalla hoitopyyntiin
soveltuvia pyydyksii ja kdyttdimilli niitd suunnitelmassa esitetylld tavalla. Osallistuvat
tarkoituksenmukaiseen yhteistoimintaan kalavesien hoidossa ja kiytossi.

Kalastusalue - Paikallistason viranomainen, kalaveden hoitovastuu, yhteistoiminta

Laatii alueelle kalaveden kiytts- ja hoitosuunnitelman ja rahoittaa osaltaan suunnitelman toteuttamista.
Kalastusalue mahdollistaa hoitopyynnin jérjestelyjd avustamalla rahoituksella sekd Iuomalla
toimintaedellytyksii hoitopyynneille. Kalaveden omistajien ja kdyttdjien yhteistoimintaelin.

Kylitoimikunta - Aloitteet paikallistasolta, yhteistoiminta

Kylitoimikunta tekee aloitteita kyldyhteison ja sen ympiriston hyvaksi. Paikallinen yhteistoimintaelin,
jolla on mahdollisuus vaikuttaa asukkaidensa mielipiteisiin ja valintoihin. Osallistuu talkooty®©lld ja sen
jarjestimiselld vesistdjen kunnostukseen.

Metsiikeskus - Metsitalouden vesiensuojelu, yhteistoiminta metséinomistajien kanssa
Metsiinhoitoyhdistys laatii alueelle metsien kiyttod- ja hoitoa ohjaavat suunnitelmat. Toteuttaa
ohjauksella metsinomistajien vesiensuojelun tavoitteita. Suorittaa vaadittavat ojien kunnostukset ja
muutokset {mm. ojien suiden tukkimiset).

Maaseutukeskus Mikkeli - Maatalousneuvonta, tilakohtaisten ympériston hoito- ohjelmien laadinta,

kalatalousneuvonta
Maaseutukeskus toteuttaa tilakohtaisten hoito- ohjelmien laadinnan ja neuvoo maa- ja kalataloutta
koskevissa asioissa. Osallistuu hoitokalastukseen soveltuvien pyydysten kehittelyyn ja niiden
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rakentamisen sekd kdytén neuvontaan.

Maaseutuelinkeinopiiri - Maatalouden tukirahat, kalatalouden tukirahat, kalastusalueiden ohjaus
Maaseutuelinkeinopiiri tukee maa- ja kalatalouden elinkeinoja edistiivid toimenpiteitd ja hankkeita
alueella. Ohjaa kalastusaluetta ja kalastuskuntia vesien hoidossa ja suojelussa.

Mikkelin maalaiskunta - Kuntalaisten elinympiristd, vesiensuojelun toteuttaminen, seurannan
jérjestdiminen.

Maalaiskunta osallistuu vesiensuojelun rahoitukseen ja tekee esitykset seurannan jéirjestdmiseksi.
Hankkii tarvittavat vesioikeuden luvat veden pintojen nostoon suunnitelmassa esitettyjen periaatteiden
mukaan. Vastaa patorakennelmien kunnosta ja hoidosta. Kunnan maataloussihteeri valvoo perustuen
ehtojen noudattamista.

Mikkelin seudun ympiiristékeskus - Valvonta, sitoutuminen seurantaan
Ympiristokeskus toteuttaa suunnitelman edellyttdméi seurantaa. Valvoo paikallistason vesiensuojelun
toteutumista.

Etelii- Savon ympiiristikeskus - Vesiensuojelun suunnittelu ja valvonta

Ympiristokeskus laatii alueelle vesiensuojelun yleissuunnitelman ja valvoo sen toteutumista. Puoltaa
lausunnoillaan maatalouden vesiensuojelua, mikéli toteutetaan painopistealueilla ja laaditun
suunnitelman puitteissa. Avustaa neuvonnalla kunnostus- ja hoitotoimien toteututtamista. Laatii
suunnitelmat vedenkorkeuksien tarkistamiseksi ja tarvittavat patosuunnitelmat. Ohjaa ja valvoo patojen
rakentamista ja hoitoa. Valvoo ja toteuttaa seurantaa. Hankkeen toteutumisen kokonaisvastuu on Eteld-
Savon ympiristokeskuksella.

9. Seuranta

Seurannan péitehtavinid on selvittid ovatko vesiensuojelu- ja kunnostustoimenpiteet onnistuneet
alueella, Tdmé tapahtuu parhaimmin selvittimilld ajoittain vesistdjen tila ja seuraamalla alueella
tehtsivien hoitotoimenpiteiden toteutumista. Kokonaisuutena alueen vesiensuojelun vaikutuksia tulee
tarkastella vuonna 2001. Till6in tulee kuluneeksi viisi vuotta suunnitelman valmistumisesta ja
hyviksymisesti. Seurantaa hoidetaan vesi- ja kalanéytteitii ottamalla, seki esim. kirjanpitokalastuksella.
Vedenkorkeuden havannointi tulee jérjestddi alueelle. Eteld- Savon ympiristokeskus tekee
havainnoinnin veden laadusta Lylynjirven, Loukeisen ja Liskon osalta. Mikkelin seudun
ympiristokeskuksen toimesta havainnoidaan alueen muiden vesistdjen veden laatu. Kalaelohopean
esiintymisen seurannassa mukana tulisi olla mm. Mikkelin kalastusalue ja paikalliset kalastuskunnat.
Vesikasvillisuuden vihentimisen ja sammaleen poiston, sekd vedenkorkeuksien havainnointia hoitaa
Eteld- Savon ympiristokeskus. Vuosina 1997 - 2000 alueelta hankitaan riittivé vedenlaatuaineisto
ainetaseiden selvittimiseksi. Kalatalouden osalta selvitetdin samalta ajanjaksclta saaliiden
kehittyminen, sek# kalastossa tapahtuvat lajistomuutokset. Kalaelohopean esiintymisen muutokset
kaloissa todetaan vuosituhannen vaihteessa tehtévilld tutkimuksilla. Kokonaisuuden tarkastelussa tulee
selvittis vesiensuojelu- ja kunnostustoimenpiteiden vaikutukset saavutettuihin hyotyihin. Kustannuksia
on verrattava kuormituksen vihenemiseen ja vesistdjen tilan muuttumiseen. Seurannan tuloksia ja
johtop#atsksid on sovellettava vesiensuojelun kohdentamiseen vuodesta 2001 eteenpdin. Seurannan
toteuttamisen kokonaisvastuu on Eteld- Savon ympéristékeskuksella.

10.Yhteenveto
Vehmaskyldn kyldtoimikunta laittoi Mikkelin maalaiskunnalle aloitteen vesiensuojelu- ja

kunnostussuunnitelman laatimiseksi vuonna 1994. Ongelmat on tiedostettu aiemmin, mutta yhteistyon
puute on ollut suurin este niiden ratkaisemiselle. Suunnitteluty$td on tehty yhteistydssi useiden eri
tahojen kanssa. Suunnittelualue késittdd Saarijérven - Kauhjdrven ja Loukeisen - Lylynjédrven, sekd
Hanhijarven Lylynlahden. Reitit sijaitsevat Mikkelin pohjoispuolella Mikkelin maalaiskunnan alueella
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ja ne kuuluvat Vuoksen vesistdalueeseen. Vesiensuojelun ja kunnostuksen tavoitteena on
mahdollisimman hyvéd vesistdn tila. Vesiensuojelutoimenpiteilli pysiytetddn vesistén tilan
huononeminen. Kunnostuksella parannetaan vesistdjen kunto mahdollisimman hyviksi sekd pidetisin
se my9s tulevaisuudessa hyvind. Kuormitusta pienennetéiin ensin sielld missi se on haitallisinta, seka
missd toimenpiteet ovat helppoja ja nopeita toteuttaa. Vesien suojelutoimet kohdistetaan piiiasiassa
maataloudesta ja metsitaloudesta tuleviin kuormituksiin. Kunnostustoimilla vihennetiiin jirvien sisdisti
kuormitusta. Kunnostusta tulee tehdi pitemmallé ajanjaksolla, jotta vaikutukset ovat pysyviisluonteisia.
Vesistdjen ilmastus, tehokalastus, jdrvien pinnan nostot ja sammalen sek# vesikasvien poistot ovat
esitettdvid keinoja. Lisdksi voidaan kiyttdd sedimentin poistoa kunnostustoimina erdilld alueilla.
Kalastuskuntien, kylien ja muiden tahojen yhteisty6td tarvitaan, jotta suojelu- ja kunnostustoimet on
mahdollista toteuttaa taloudellisesti ja tehokkaasti.
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VESIANALYYSIEN TULKINTAA LIITE 4

HAPPI

vesi- ja ympiristohallituksen happipitoisuusiuokittelu kalavedelle:

happitilanne piiillysvesi 0% 1 m pohjasta O, mg/l
erinomainen 85-110 >3

hyvi 80-110 > 2

tyydyttivi 70-120 ajoitt. 0

vilttiavi 70-120 usein 0

huono 60-150 0

erittdin huono < 60ja > 150 0

HAPPAMUUS: PH JA ALKALINITEETTI

puhtaiden luonnontilaisten vesien happamuus on lihelli neutraalia pH 7. Humus-vesissi vesi on
luontaisesti hapanta, mutta yleensd yli pH 6. Happamoituneen vesiston pH kesillikin alle 5,5

Haponsitomiskyky- eli alkaliniteetiarvoihin perustuva puskurikykyluokitus:

hyvi > 020 mmol/l
tyydyttivi 0,10-0,19 "
vilttivi 0,05-0,09 "
huono < 0,05 "

Humusjirvissd on sovellettu Pitilin (1984) luokitusta:

pH <35 5156 > 5,6 > 5,6
Alkalin.mmol/l < 0,05 <005 <01 > 0,1
Viiri mg Pt/l

< 20 ei ole huono viilttivi tyydytt.
25-40 huono viilttivi tyydytt. "

> 45 vilttivi tyydytt. " hyvi

ORGAANINEN AINES: VARI, KEMIALLINEN JA BIOLOGINEN HAPENKULUTUS

humusveden kokonaisorgaaninen hiilipitoisuus on > 5 mg/l. Humusvesille on myds esitetty
seuraavaa luokitusta:

Viriluku mg Pt/ COD,,, mg O,/
kirkkaat vedet < 15
vihidhumuksiset 20-35 <35
keskihumuksiset 40-80 5-10
runsashumuksiset > 80 > 10

puhtaiden vesien biologinen hapenkulutus on < 2 ja lievisti likaant. 2 - 5 mg 0,/1

REHEVYYSLUOKITUKSIA: FOSFORIN JA KLOROFYLLI-A:N PITOISUUDET



Valuma- alueiden maankiiytto

Valuma- alue 4.166

Valuma-alue 4.164

jarvet

pellot
vahdpuustoinen alue
turpeentuotantoalue
havukorvet
lehtikorvet

rdmeet

méntymetsa
kuusimetsi
lehtimetsa
sekametsi
avohakkuut
taimikot

taajamat

jarvet

pellot
vihdpuustoinen alue
turpeentuotanto alue
havukorpi

lehtikorpi

rame

méntymetsa
kuusimetsd
lehtimetsa
sekametsd
avohakkuut
taimikot

taajamat

3247
536,1
334,1
18,44

ha
ha
ha
ha

166,64 ha

88,13
61,51

ha
ha

130,87 ha
1449,8 ha
270,58 ha
820,66 ha

187,0
106,0
21,5

520,9
414,3
629,3
175,6
265,3
298,1
341,4
152,4
541,4
156,6
688,5
220,0
160,0

8,8

ha
ha
ha

LIITE 3



Liite 5

Kalastuskunta

Haukivuori 45

Koskentaipale

Vehmaskylid 5

Vehmaskyld 22,27

Purholan

Pylkkila

Suur- Pajula

Kylit

Haukivuori
45+48
Vehmaskyli 6

Koskentaipale
145-7

Vehmaskyld
5+39, 40

Vehmaskyli 5,
22 27

amamy

Vehmask 15, 16

Vehmask 15, 21,
Vehmask 21
(Virtasaimi)

Vehmask 35 - 38

Esimies

Kalevi Jakonen

Juho Rantala

Tapio Kainunen

Viino Paksu

Kari K#hiri

Aimo Hikkinen

Tauno Lautiainen

Lihiosoite

Tuliniemi

Koskentaipaleent
60

Pybrylintie

Vehmaskyli
Lisko

Halinen

Postiosoite Puhelin

51600
Haukivuori

51700
Huuhanaho

015-418651

50100 Mikkeli

50100 Mikkeli

51520 Hiirola

51540 Kalvitsa

51720 Rahula

Kalastuskunta

Haukivuori 45

Vehmaskyli 18

Koskentaipale

Vehmaskyld 22,

27
Vehmaskyld 14
Pylkkald

Vehmaskyld 30-

32

Suur-Pajula

Kyliit

Haukivuori
45+48

Vehmaskyl4 18,
39, 40

Koskentaipaie
1+5-7

Vehmaskyla 5,
22,27

Vehmaskyli 14

Vehmaskylid 15,
21, Vehmaskyli
21 {Virtasalmi )

Vehmaskyli 30 -
32

Vehmaskyld 35 -
38

Esimies

Kalevi Jakonen
Jukka
Hyyryldinen
Juho Rantala
Viind Paksu
Matti Lampinen
Aimo Hikkinen

Jussi Kikonen

Tauno Lautiainen

Lihiosoite

Tuliniemi
Vanham&entie 10
Koskentaipaleent

60

Vehmaskyld
Lisko

Peltokatu 6

Postiosoite Puhelin

51600
Haukivuori

5100 Mikkeli 015-174511

51740 015-418651

Huuhanaho
50100 Mikkeli
51720 Rahula
51540 Kalvitsa

50170 Mikkeli

51720 Rahula



karu, puhdas < 10 P g/l alle 3 pg/l
lieviisti rehevi 10- 20 " 3-10 "
rehevi 20- 50 " 10-20 "
erittiin rehevi 50 - 100 " 20-50 "
pilaantunut > 100 " > 50 "

TYPPI

kokonaistypen pitoisuuden mukaan ravinteisuusluokitus (Ruotsin luonnonhoitovirasto):

erittiin karu < 300 kok. N pg/l
karu 300-450 "
melko rehevii 450-750 "
rehevi 750-1500 "

ammoniumin ilmentiméd likaantumista on luokiteltu jokivesille seuraavasti (Jumppanen ja
Kolehmainen 1982):

puhdas < 100 NH, pg/l
lievisti likaantunut 100-500 "
likaantunut 500-1000 "
voimakkaasti likaantunut > 1000 "

perustuotantoa rajoittavan minimiravinteen arviointi:

minimiravinne kok N miner. N kok N:kok.P_
' kok.P  miner.P miner.N:miner.P
typpi < 10 <5 > 1
typpi tai fosfori 10-17 5-12
fosfori > 17 > 12 <1

VEDEN HYGIEENISYYS: SUOLISTOPERAISET (FEKAALISET) BAKTEERIT

likaantumisluokitus raakavedelle fekaalisten kolibakteerien tai fekaalisten streptokokkien mddrdn

mukaan:

lihes luonnontilainen  satunn. 1-2  kpl/100 ml
lieviisti likaantunut < 10 "
likaantunut 10-50 "
voimakkaasti likaantunut 50-500 "
pilaantunut > 500 "

mikrobiologinen uimavesiluokitus:
Jek.kolibakteerit tai fek.streptokokit
hyvd uimavesi < 100 kpl/100 ml

viilttavi " 100-1000 "
huono " > 1000 "



Kalojen kasvutaulukot

Ahvenen kasvu alueella

Vesistl 1v 2v 3v 4v Sv 6v Tv 8v 9v 10v 11v 12v
Kauhjirvi 3,1 6.4 94 13,1 10,7 11,7 14,5
Laaja 2,7 5,0 70 92 11,2 129 14,7 16,0 17,8 22,0
Leinakka 23 4,6 68 90 11,3 13,5 151 16,1 17,1 202 21,8 23,7
Lisko 34 5,3 72 92 11,1 13,2 14,7 159 176 196 20,7 24,6
Loukeinen 2,9 53 7.6 10,1 12,0 13,9 159 179 198 21,3 23,1 24,
Lylyjérvi 3,7 6,0 8,2 04 124 139 16,1 185 203 22,1 236
Vestjirvi 2.5 4.4 63 83 10,2 11,7 13,8 14,6 150
Hauen kasvu alueella
Vesistd 1v 2v 3v 4v §5v ©bv
Kauhjarvi 66 151
Leinakka 91 140 217 300 3368 415
Lisko 12,1 209 282 426 475
Loukeinen 13,0 21,3 276 352 444
Lylyjarvi 11,3 196 282 34,1 371
Kiisken kasvu alueella
Vesisto 1v 2v 3v 4v S5v 6v 7v 8v 9v
Alainen 23 44 63 77 91 107 11,9 128 142
Avojarvi 18 36 56 74 86 112 129
Laaja 22 486 75 100 123 138
Lisko 24 46 67 83 11,8 145
Loukeinen 22 42 62 7,9 101 120 126
Lylyjarvi 34 58 79 891
Vestjarvi 18 34 52 68 84 100 113 129 132
Lahnan kasvu alueella
Vesistd 1v 2v 3dv 4v 5Sv 6v Tv B8Bv 9v 10v 11v 12v 13v
Kauhjarvi 53 83 12,0 127 153 161 194 225 258 283 306 33,7
Laaja 57 9.1 12,9 17,2 216 258 309 353 393 43,1 455 488 470
Leinakka 52 7.7 110 143 184 207 238 254
Lisko 52 85 119 158 191 20,7 226 247 273
Siian kasvu alueella
Vesisto 1iv 2v 3v 4v by
Avojarvi 50 79 118 184 236

Liite



Sérjen kasvu alueella

Vesistd 1v

Alainen 3,2
Kauhjarvi 3,3
Laaja 3,7
Leinakka 3,1
Lisko 3,3
Loukeinen 3,6
Lylyjérvi 4,6

Vestjarvi 3,2

2v
6,1
5.1
59
4.6
53
6.7
7.8
54

3v
8,4
7,3
84
6,4
7.8
10,6
10,8
75

4v
8,0
9.4
10,7
7,9
10,3
13,8
13,2
8,3

S5v

10,6
12,7
99

13,0
15,7
15,7
10,7

6v

1.1
14,3
114
15,3
17,8
17,6
121

v

15,5
11,6
16,6
19,2
20,3

8v

16,3

18,6

22,8

9v

19,3

20,5

23,6

10v

20,7

21,3

26,2

11v 12v 13 v

232 234 264

27,3 29,6
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LIITE 7.2
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KUSTANNUSARVIO

ETELA-SAVON YMPARISTOKESKUS
HANKKEEN NIMI Hanhijarveen laskevien
vesireittien vesiensuojelu

HANKKEEN NRO

LIITE 9.1

PAIVAYS 20.2.1997

KUST.TASO 2/97
LAATI KE ja RL

Littera | Tydvaihe Suor. Suor. | Yksikkd | Kustannus mk
yksikkd | maara | kustan.

Saarijrven kunnostus:

- laskeutusaltaan kaivu kpl 2 1600 3200

- tehokalastus kg 10000 3 30 000
Yht 33 200

Vestjarven kunnostus:

- vesikasvillisuuden niitto ha 3 1700 5100
Yht 5100

Kauhidrven kunnostus:

- vesikasvillisuuden niitto ha 3 1700 5 100
Yht 5100

Leinakan kunnostus:

- tehokalastus kg 6000 |3 18 000
Yht 18 000

Liskon kunnostus:

- vesikasvillisuuden niitto ha 9 1700 15 300

- sammaleen poisto m? 30000( 2,5 75 000

- tehokalastus kg 20000 3 60 000
Yht 150 300

oukei kun
- laskeutusaltaan kaivu kpl 5 1600 8 000
- lietekuopan kaivu kpl 10 50 500




- sammaleen poisto m? 30000 2,5 75 000

- tehokalastus kg 30000 3 90 000
Yht 173 500

Lylyjdrven kunnostus:

- laskeutusaltaan kaivu kpl 1 1600 1 600

- lietekuopan kaivu kpl 15 50 750

- vesikasvillisuuden niitto ha 5 1700 8 500

- sammaleen poisto m? 50000] 2,5 125 000

- tehokalastus kg 50000} 3 150 000

( Yht 285 850

Lylvjoen suiston kunnostus:

- kaivuruoppaus jaan paalta m® 5000 |15 75 000

- kaivumassojen kuljetus(0,5 km)| m® 5000 | 35 17 500
Yht 92 500

- vesikasvillisuuden niitto ha 3 1700 5100

- tehokalastus kg 100001} 3 30 000
Yht 35 100
ALV 0%

Kustannukset yhteensa 798 650=




LIITE 9.2
KUSTANNUKSIEN LASKENNAN PERUSTEET
Laskeutusaltaat:

Kustannusten mairittimisessi on laskeutusaltaan keskima#raiseksi tilavuudeksi arvioitu Sm x Smx 1,5
m. Kun kaivumassat pengerretiifin altaan ympirille, niin yhden altaan kustannukseksi muodostuu n. 1600
mk,

Lietekuopat:

Lietekuopan koko on 1m x 1m x 1m. Lietekuopan kaivun kustannukseksi on arvieitu 50 mk/kpl, kun
kuoppia kaivetaan riittdvin monta riittdvdn suppealla alueella (esim.10 kuoppaa / ha). Kaivumassat
levitetiin kuopan ympirille.

Sammaleen poisto:

_ Jarven pohjalla oleva sammal poistetaan nuotalla ruoppaamalla. Sammalkerroksen paksuus on
keskiméadrin 20 cm niiden suunnittelualueen jdrvien pohjalla, joissa sammalta esiintyy. Ruoppausty6n
kustannuksiksi arvioidaan 2,5 mk/m? Ruopattu sammal ldjitetéién ja levitetdsin rannan ldheisyyteen,
kuitenkin niin, ettei sitd joudu uudeileen vesistoon.

Tehokalastus:
Tehokalastuksen kustannuksiksi on arvioitu 3 mk/kg. Kalastuksella poistetaan jarvestd 200 kg kalaa/ha.
Ruoppaus jiin pailti:

J4sn pailtd tapahtuva ruoppaus toteutetaan kaivinkoneella. Ruoppausajankohta on talvella, jolloin jéén
paksuus on suurimmillaan. Ruoppauksen kohde on Lylyjoen suisto, misté poistetaan vesikasvillisuutta ja
pohjasedimenttid 1 m:n syvyydelti keskivedenpinnasta mitattuna. Kustannuksien on arvioitu olevan 15
mk/m®. Ruopatut massat kuljetaan liheiselle suoalueelle, joka sijaitsee n. 0,5 km eddisyydelld
ruoppauskohteesta. Massojen kuljetuksesta aiheutuvat kustannukset ovat n. 3,5 mk/m’.

Viljelytekniset toimenpiteet:

Peltojen ercosion ja ravinnehuuhtoumien vihentiminen ovat viljelylle hyddyllisia toimenpiteitéd. Peltojen
peruskunnon parantaminen ja lannoitteiden paremman hyvéksikdyton edistiminen seké
suojavyshykkeiden perustaminen ovat pitkilld aikavililld edullisia my6s viljelijélle. Viljelyteknisilla
toimenpiteilli ei siksi katsota olevan suoranaisia vesiensuojelukustannuksia.
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LIITE 2

Loukeinen

Hanhijarvi
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